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Descriptores B.O.E.

Teorias fundamentales para € estudio de campos acusticos. Disefio, acondicionamiento y refuerzo
sonoro en: cines, teatros, salas de concierto, auditorios. Medidas de caracteristicas de recintos
acusticos. Simulacion de refuerzos sonoros.

Temario

Tema 1: Introduccion ala Acustica de recintos. (2 horas)
2.1 Memorando de conceptos.

2.2 Introduccion ala acUstica de recintos.

Tema 2: El campo sonoro en €l interior.(2 horas)

2.1 Factor de reflexion.

2.2 Refraccion.

2.3 Coeficiente de absorcion.
2.4 Impedancia de una pared.
2.5 Incidencia de sonido aleatorio.

2.6 Ejemplos.

Tema 3: Teorias basicas.(4 horas)

3.1 Teoria estadistica.

3.2 Teoria geométrica.

3.3 Teoriaondulatoria.

Tema 4: Absorcién del sonido y material es absorbentes.(2 horas)
4.1 Atenuacion en € aire.

4.2 Absorcion inevitable.

4.3 Absorcion por paredes.

4.4 Paredes perforadas y resonadores.

4.5 Materia es porosos.

4.6 Absorcion de asientos y audiencia.

4.7 Recintos de medida.

4.8 Medidas de |a absorcion: tubos y reverberacion.

Tema5: Efecto del campo sonoro.(4 horas)

5.1 Campo sonoro directo y reverberante.

5.2 Distanciacritica.

5.3 Reflexionesy eco.

5.4 Concepto dets., EDT y su relacion con lainteligibilidad y |as dimensiones.
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5.5 Conceptos de D, C, Alcons, STl y RASTI.

5.6 Valores optimos.

5.7 Vaoracion de salas.

Tema 6: Técnicas de medida en la acUstica de recintos.(2 horas)

6.1 Instrumentacion y procedimientos.

6.2 Medidas de larespuesta impulsiva.

6.3 Medida de lareverberacion.

6.4 Medidas de difusion.

Tema 7: Disefio acustico de recintos.(4 horas)

7.1 Condiciones ambientales, geométricas, iluminacion, aire acondicionado.
7.2 Condiciones para €l disefio acustico: modos, TR, TR éptimo, absorcion.
7.3 Seleccion de materiales.

Tema 8: Refuerzo sonoro.(4 horas)

8.1 Disefio del sistema de refuerzo.

8.2 Realimentacion acusticay soluciones.

8.3 Control electronico de lareverberacion.

Tema 9: Disefio del aislamiento acustico.(4 horas)

9.1 Aislamiento aruido aéreo, indice de aislamiento acustico.
9.2 Aidlamiento a ruido por impactos.

9.3 Valoracion del aislamiento sonoro.

9.4 Aislamiento sonoro mixto.

9.5 Camarade transmision.

Tema 10: Condiciones ideales de recintos.(2 horas)

Requisitos Previos

Se recomienda que e alumno haya cursado las asignaturas. Fundamentos de la Ingenieria
Acustica, Electroacusticay Audicion Ruido y Vibraciones.

Objetivos

El objetivo principal de la asignatura es establecer |as teorias basicas para € estudio del campo
sonoro en os recintos mas caracteristicos y entrenar al alumno en las técnicas de medida para la
caracterizacion y € disefio de éstos.

Metodologia

Las clases de teoria se desarrollaran en € aula utilizando pizarra, proyector de transparencias,
proyector para ordenador personal, etc.

Criterios de Evaluacioén

A lolargo del curso solo se realizaran los exdmenes el dia establecido por la CAD del centro.
Por otro lado, el alumno debera entregar una memoria de las practicas que realice, obteniendo
calificacion por su rendimiento en larealizacion de éstas.
Ademés, durante el curso € aumno debe afrontar la realizacién de un pequefio proyecto de
acondicionamiento, por € gque obtendra también calificacion.
Lanotafinal del curso ser&
Nota Final = 0,5 x examen tedrico + 0,25 x précticas + 0,25 x proyecto de curso.

El examen de reserva consistira en una prueba de ensayo con 4 preguntas tedricas abiertasy cuatro
problemas sobre los contenidos del programa de la asignatura. La parte practica de reserva
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consistira en la realizacion de un trabajo de disefio y acondicionamiento de alguno de los locales
tipo.

Nota: Al examen de reserva, tanto de teoria como de préacticas, pueden acogerse los alumnos que
no han seguido los criterios de evaluacion de teoria y/o practicas, o los alumnos que no hayan
asistido a las précticas, asi como aguellos aumnos que deban realizar € examen en otra fecha
debido a coincidencia con examenes de cursos anteriores o del mismo curso. La fecha de este
examen serd a convenir entre el profesor y los alumnos que se presenten a él.

Descripcion de las Préacticas
Préctical. Medidas sonométricas con analizador. (2 horas)
Précticall. Medidas de reverberacion con analizador. (2 horas)
Practicalll. Medidas de reverberacion con sonometro B& K (2 horas)

PracticalV. Medidas del coeficiente de absorcion de materiales y medida de modos propios de un
recinto (2 horas)

Practica V. Simulacién de las condiciones aclsticas de un recinto: Curva Tonal (2 horas)
Simulacion en EASE.

Préctica V1. Simulacion de las condiciones aclsticas de un recinto: Areas de audiencia y
pardmetros de la sala. (2 horas)
- Simulacion en EASE.

PracticaVIl. Simulacion del refuerzo sonoro del recinto. (2 horas)
- Simulacion en EASE.

Practica VIII. Diferentes model os de simulacion: modos “Probe” y “Ray Tracing”. (2 horas)
Practica | X. Realizacion guiada de trabajos practicos.(12 horas)

- Simulacion de un anfiteatro romano o una sala de actos.

- Simular y acondicionar una salade cine.

- Simular y acondicionar un teatro o un auditorio.
Simular y acondicionar un estudio de grabacion.

Practica X. Aislamiento Acustico de un paramento.(2 horas)

Bibliografia

[1 Basico] Sound system engineering /
Don Davis and Carolyn Davis.
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1851665765
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[3 Basico] ABC de la acustica arquitectonica/
Higini Arau.
CEAC,, Barcelona : (1999)
8432920177

[4 Basico] Apuntes de disefio y acondicionamiento acustico
Manuel Medina

[5 Basico] Acustica arquitecténica/
Manuel Recuero, Constantino Gil.
Paraninfo,, Madrid : (1993) - (22ed.)
8460402851

[6 Recomendado] Manual para el control del ruido /
Cyril M. Harris; traducido por varios.
Instituto de Administracion Local,, Madrid : (1977)
8470880977

[7 Recomendado] Noise and vibration control /
edited by Leo L. Beranek.
Institute of noise control engineering,, Washington, DC : (1988)
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[8 Recomendado] Structure-borne sound: structural vibrations and sound radiation at audio frequencies /
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The principal aim of this subject is to establish the basic theories for the study of the sound field in
the most typical enclosures and to train the pupil in the technologies of measurement for the
characterization and the design of these.

Péagina 5 de 5



