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GUIA DE APRENDIZAJE
Informacién para el estudiante

ASIGNATURA: Acustica Arquitecténica

MATERIA: Acustica

CREDITOS EUROPEOS: 6

CARACTER: Asignatura Obligatoria

TITULACION: Grado en Ingenieria de Sonido e Imagen
SEMESTRE: 6°

CURSO ACADEMICO: 2012-2013

PERIODO IMPARTICION: enero-junio

IDIOMA IMPARTICION: Sélo castellano

Objetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS GENERALES

e Capacidad de busqueda y seleccion de informacién, de razonamiento critico y de elaboracion y
defensa de argumentos dentro del area.
e Capacidad de abstraccion, de analisis y de sintesis y de resolucién de problemas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e Capacidad de comprender y dominar las bases del acondicionamiento acustico de locales

e Capacidad de comprender las caracteristicas fundamentales del campo sonoro en un recinto

e Capacidad de comprender los procesos de modificacion del campo sonoro por medio de
materiales acusticos

e Capacidad de comprender el concepto de aislamiento acustico

e Capacidad de comprender los procesos relacionados con el aislamiento

Resultados de Aprendizaje de la Asighatura

¢ Capacidad de analizar el campo sonoro de un recinto

e Capacidad de analizar y resolver las deficiencias acusticas que presente un recinto

e Capacidad para analizar las necesidades de aislamiento que presenten las superficies limites de
un recinto

¢ Capacidad para determinar las exigencias basicas de la acustica de un recinto

Recomendaciones sobre conocimientos previos.

Dominio de los conceptos y herramientas de Matematicas, Fisica, Propagacion de
Ondas y Acustica impartidos en los semestres 1°, 2°, 3°, 4°y 5°

Haber cursado y preferiblemente aprobado las asignaturas de: Fundamentos de
Sonido e Imagen e Ingenieria Acustica.
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Contenidos Especificos

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS DEL MODULO Y MATERIAS
1. Introduccién ala Acustica Arquitectonica.

1.1.- Introduccién. Evolucion de la acustica Arquitectdnica a través de la historia.
1.2.- Teorias necesarias para el estudio del campo acustico en recintos.

2. Estudio del campo sonoro por la Teoria Estadistica

2.1.- Reverberacion y tiempo de reverberacion.

2.2.- Caida lineal del nivel de energia reverberante.

2.3.- Reverberacion producida por excitaciones de estado estacionario e impulsiva.

2.4.-  Campo sonoro difuso.

2.5.- Dependencia de la densidad de energia en estado estacionario y del tiempo de reverberacién con el
volumen.

2.6.- Area de absorcion sonora equivalente.

2.7.- Laexpresion de Sabine.

2.8.- Consideraciones sobre el proceso estadistico de la reverberacion.
2.10.- Expresiones de Millington-Sette y Eyring

2.11.- Validez de las expresiones de la reverberacién

3. Estudio del campo sonoro por la Teoria Geométrica

3.1.- Leyes geométricas de propagacion del sonido.

3.2.- Escala de las longitudes de onda en la acUstica geométrica de salas.
3.3.- Reflexiones sonoras procedentes de superficies planas.

3.4.- Reflexiones de los rayos sonoros en superficies curvas.

3.5.-  Proceso de reverberacion.

3.6.-  Concentraciones de sonido.

3.7.- Problemas de ecos.

3.8.- Empleo de las reflexiones geométricas para guiar el sonido util.

4. Estudio del campo sonoro por la Teoria Ondulatoria.

4.1.-  Solucion unidimensional de la ecuacién de onda

4.2.- Reflexiéon de una onda sonora sobre una pared.

4.3.- Campo sonoro entre dos paredes rigidas. Situacion libre

4.4.-  Campo sonoro entre dos paredes con impedancia finita. Situacion libre.

4.5.-  Campo sonoro entre dos paredes rigidas. Situacion forzada.

4.6.- Campo sonoro entre dos paredes con impedancia finita. Situacion forzada.
4.8.-  Solucion tridimensional de la ecuacion de onda.

4.9.-  Frecuencias y modos propios.
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5. Comportamiento de los Materiales Acusticos

5.1.- Impedancia acustica de un material y su relacién con el coeficiente de absorcién.

5.2.- Relacion entre absorcién y reverberacion.

5.3.-  Absorcidn sonora inevitable.

5.4.- Absorbentes de alta frecuencia: materiales porosos.

5.5.-  Absorbentes de bajas frecuencias.

5.6.- Absorbentes de frecuencias medias.

5.7.-  Absorbentes discretos.

5.8.- Difusores
6. Aislamiento al ruido aéreo

6.1.-  Aislamiento del sonido producido por una pared solida, homogénea, impenetrable e infinita.

6.2.- Aislamiento del sonido producido por una pared finita situada entre dos salas.

6.3.- Aislamiento del sonido producido por una pared de doble hoja.

6.4.- Aislamiento del sonido producido por una pared no homogénea.

6.5.-  Valoracion del aislamiento.

DESCRIPCION PRACTICAS DE LABORATORIO

DESCRIPCION DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

aOrwNE

o

Tiempo de reverberacion. Teoria estadistica. Modificacion del Tiempo de reverberacion.
Campo sonoro

Ecogramas. Teoria geométrica

Modos propios en salas. Teoria ondulatoria.

Coeficiente de absorcion en camara reverberante. UNE-EN ISO 354:2004. Sistemas
absorbentes sonoros.

Medida del aislamiento acustico a ruido aéreo. UNE-EN 1SO140-4:1999, Valoracion del
aislamiento acustico segun la UNE-EN ISO 717

Métodos de Ensefianza Empleados

CLASES DE TEORIA: Clase expositiva con todos los alumnos. Interactiva.
CLASES DE PROBLEMAS: Resolucion de problemas por parte de los alumnos y/o profesores.
TRABAJOS AUTONOMOS: Resolucion de problemas. Estudio del temario.

ENTREGAS: Los alumnos entregaran ejercicios propuestos en cada uno de los temas que les
ser& tenido en cuenta a la hora de la calificacion final.

LABORATORIO: Realizacion de las practicas con profesor, siguiendo los guiones. Después de
la realizacion de cada préactica se entregara una memoria de cada una de las practicas que sera
corregida y calificada por el profesor.

TUTORIAS: Tutorias individuales
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Recursos Didacticos

Plataforma Institucional Moodle
BIBLIOGRAFIA:

- Acustica Arquitectonica. RECUERO M., GIL C. Madrid 1.992.

- KUTTRUEFF, H., Room Acoustics. Elsevier Applied Science, 1991

- Acdustica. L. L. Beranek (dic. 1986)

- Principles and Applications of Room Acoustics, Vol.1 & 2. Cremer, Miiller& Schultz (1982)

- Concert Halls and Opera Houses: Music, Acoustics, and Architecture.L.L.Beranek (nov. 2003)
- ABC de la acustica arquitecténica.H. Arau (dic. 1999)

- Master Handbook of Acoustics . F. Alton Everest (jun. 2009)

- Equipamiento especifico de laboratorio
- Laboratorio de Acustica Arquitectonica.

Presencialidad en la Asignatura

Concepto Horas
Tema 0

Temal

Tema 2

Tema 3

Tema 4

Tema 5

Parcial 1

Parcial 2 (coincide con el examen final)
Practicas Lab. (12semanas x 2h)
Opcidn “Solo prueba final”

Evaluacién Extraordinaria

Total

NN INEEIES I ENIENI

~
N

Horas
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Sistema de Evaluacioén

Alumnos que opten por evaluacion continua:

Se realizaran dos examenes parciales
1. Primer parcial: las tres teorias
2. Segundo parcial: materiales y aislamiento acustico.

Coincidiendo con el examen del segundo parcial, se incluye un examen tedrico sobre las
practicas realizadas en el laboratorio.

Alumnos que opten por la prueba final:
Un examen final, que incluye la parte de teoria, ejercicios y la parte tedrica del laboratorio.

MODO DE EVALUAR:
@ Teoria 65%0

¢ El examen de la convocatoria de junio constara de tres partes:
¢ Examen de la parte tedrica.
¢ Examen de ejercicios practicos.
& Examen del laboratorio.
¢ La nota de cada una de las partes liberadas, se guardara hasta la convocatoria
de julio.

@ Laboratorio 35%
¢ Memorias de las practicas: 50%
¢ Examen de laboratorio (coincidiendo con el examen final): 50%

Los alumnos que entreguen los problemas propuestos en cada tema, podran ver
incrementada su nota hasta en 1,5 puntos, si se dan las siguientes circunstancias:

¢ Que la calificacién global de la asignatura sea superior a 5 puntos.
¢ Que realice todas las entregas de cada uno de los temas.

@ Aungue la nota media de cada una de las partes resulte igual o superior a cinco
puntos, no se aprobard la asignatura si en cada una de las partes no se ha superado
un minimo del 30% (teoria, ejercicios y laboratorio).

Alumnos que elijan el método de evaluacion continua.
Se realizardn dos examenes parciales
3. Primer parcial: las tres teorias

4. Segundo parcial: materiales y aislamiento acustico.

Coincidiendo con el examen del segundo parcial, se incluye un examen tedrico sobre las
practicas realizadas en el laboratorio.
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Alumnos que elijan el método de evaluacion por prueba final.

La parte de teoria se evaluard a través de un examen escrito a realizar en la fecha fijada por
Ordenacion Académica. Deberé obtenerse una calificacion igual o mayor que 5.0

La parte practica de la asignatura sigue el mismo proceso y condiciones reflejadas en el apartado de los
alumnos que elijan el método de evaluacion continua en la parte practica.

MODO DE EVALUAR:

@ Teoria 65%0

¢ El examen de la convocatoria de junio constara de tres partes:
¢ Examen de la parte tedrica.
¢ Examen de ejercicios practicos.
¢ Examen del laboratorio.
¢ La nota de cada una de las partes liberadas, se guardara hasta la convocatoria

de julio.

@ Laboratorio 35%
¢ Memorias de las practicas: 50%
& Examen de laboratorio (coincidiendo con el examen final): 50%

Los alumnos que entreguen los problemas propuestos en cada tema, podran ver
incrementada su nota hasta en 1,5 puntos, si se dan las siguientes circunstancias:

€ Que la calificacion global de la asignatura sea superior a 5 puntos.
€ Que realice todas las entregas de cada uno de los temas.

@ Aungue la nota media de cada una de las partes resulte igual o superior a cinco
puntos, no se aprobara la asignatura si en cada una de las partes no se ha superado

un minimo del 30% (teoria, ejercicios y laboratorio).
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Cronograma de Imparticion

Semana N° Teoria Horas Laboratorio Horas

1 TemaOy1 3

2 Tema 1° 3 P1 2

3 Tema 1° 3 P1 2

4 Tema 2 3 P1 2

5 Tema 2 3 P1 2

6 Tema2y 3 3 P2 2

7 Tema 3 3 P3 2

8 Tema 3 3 P4 2

9 Tema3y4 3 P4 2

Se elegird una fecha para el examen del primer parcial en vista del calendario y las demas asignaturas

10 Tema 4 3 P5 2
11 Tema 4 3 P6 2
12 Temad4y5 3 P6 2
13 Temab 3 P6

14 Temab 3

Después de terminada la docencia de las tres teorias, se buscara una fecha para el examen de esa
parte de la asignatura.

Nota: En funcién del calendario laboral y académico el cronograma propuesto puede sufrir variaciones.

Tribunal de la Asighatura

Presidente: Javier SAnchez Jiménez
Secretario: Juan Sancho Gil
Vocal: Constantino Gil Gonzalez

Nombre Despacho  Correo Electrénico
Javier Sanchez Jiménez 8107 javiersj@diac.upm.es
Juan Sancho Gil 8104 jsancho@diac.upm.es
Constantino Gil Gonzélez 8106 cgil@diac.upm.es



