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SUMARIO
En esta comunicacién presentamos los resultados de caracterizacidn acuistica de diversos recintos dedica-
dos a dpera y a teatro, en donde hemos participado en su diseiio acdstico.

Las salas analizadas son el Teatro Principal de Mad {lirico), el Teatro Mewropol de Tarragonael Gran
Teatro del Liceu (antes del 1992) y ¢l Romea.

El procedimiento de andlisis, excepto los casos del Liceu y €] Romea , fue el MLS.
A partir de algunas de las mediciones efectuadas se ha determinado qué magnitudes tiencn prevalencia
sobre otras en la buena actistica de un teatro de la Spera.

EXPOSICION DEL TEMA

En esta comunicacion desarrollaremos ¢l conjunto de mediciones efectuadas en diversos recintos donde
hemos prestado nuestra asistencia técnica como asesores acisticos en el disefio del recinto,sea de nueva
planta,o bien en la rehabilitacidn del mismao,

Todas las mediciones se han efectuado colocando 1a fuente sonora en el escenario.colocada en ¢l eje de
simetria del recinto en la vertical de la boca del escenario,La fuente se situaba a 1.7 m del suelo. Los pun-
Ios receptores se escogian sobre un lado del eje de simetria

En todas las ocasiones los recintos se midieron en estado vacio: sin audiencia.Por lo gue las caracte-
risticas actsticas de estas salas ocupadas se ha determinado 4 partir de los datos de variabilidad del
coeficiente de absorcidn Ag.entre asiento lleno y vacio, emitidos por Beranek! para asicentos tapiza-
dos,que son:

Para la determinacion por cilculo a par- —
tir de las medidas experimentales se han Frecuencia (Hz) 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4400
utilizado las siguientes expresiones 1) a | Coeficiente variacion
3}, de que la primera se deduce muy | de la absorcién Ao, 011 0.08] 0.08] 0.08| 0.11]0.15

) a formuls
Tsﬁ::::e:éin:m?ﬂ{?i oieBlciaf:eﬂidqﬁz Segiin Barron’ 0.07] 0.07} 0.07| 0.07| 0,07 0.07
SA = 0,097 N (ello incluye pasillos de Nota: Los valores enunciados por Barron no se han usade
1.5 m), siendo S, drea de audienciay | por ser demasiado optimistas,

las restantes expresioncs emitidas por
Bradley?.

13 TRoc = TRy ( 1+ 4.30. Ag. NTRv /v )
2) EDToc = EDTv . (TRoc / TR¥ )

3) CBOoc = CBOv + 13 log (TRv / TRoc )
4} Dog = Dv{TRv / TRoc)

3) STI oe = STIv (TRv { TRoc

Donde TRoc es el tiempo de reverberacién para sala ocupada v TRy es el de sala vacfa.Los mismos subin-
dices se han utilizado para lag restantes magnitudes,
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El sistema de medicién de los recintos fue el MLS3, a excepcién del Poliorama, Romea y Liceu que se uti-
liz6 el método descrito por la norma UNE 74-043-77.

Asimismo a partir de las mediciones efectuadas en cada caso hemos calculado los valores medios de cada
una de las magnitudes analizadas para sala ocupada,en las frecuencias de 500 y 1000 Hz, expresdndolas
como es usual con el subindice mid, escribiendo también con el subindice low el valor medio calculado de
las frecuencias de 125 y 250 Hz.

En la misma tabla,que escribimos los valores medios indicados,hemos incluido ademés las caracteristicas
dimensionales del recinto y de su aforo total,en donde V expresa el volumen de aire del recinto (no inclu-
ye el de la caja escénica), St es el drea total de audiencia S, mds el drea restante que incluye al foso de
miisicos S,. Ademds en cada tabla hemos indicado el rango de variacién del Tmid y el valor medio, admi-
tido por criterio, en funcién de su volumen y actividad de uso.

RESULTADO DE LAS MEDICIONES

1) Teatro Metropol: Sala vacia Arquits: Pep Llinds (reforma afio 1995) Jujol 1%dificacion
Punto | Frecuencia Hz| TRs EDTs C80dB D % STI RASTI
Valor 125 1.54 1.43 0.28 45.10 0.65 0.68
medio 250 1.53 1.41 1.17 35.36

4 puntos 500 1.25 0.80 6.14 69.04
1000 1.12 0.70 717 77.05
2000 1.11 0.65 9.47 79.56
4000 1.07 .65 8.04 77.98
Teatro Metropol: Sala ocupada
Punto | FrecuenciaHz| TRs EDT s C80dB D % ST1 RASTI
Valor 125 1.35 1.25 1.02 51.45 0.70 0.73
medio 250 1.39 1.28 1.71 38.92
500 1.15 0.74 6.61 75.04
1000 1.04 0.65 7.59 82.98
2000 1.01 0.59 10.00 87.44
4000 0.4 0.57 - 8.77 88.76
Recinto N vV St Sa V/Syp VIN 8
Metropol 528 2749 646.3 368.1 4.42 5.42 24
314(.) 281.9() | 218.9()
Tmid ¢ Tmid EDTmid |Tlow/Tmid [C80 dBmid| D% mid STI RASTI
criterio
0.80 -1.21
med 1.01 1.10 0.70 1.15 7.10 79.01 0.70 0.73

(.Jen patio butacas

2) Teatro Romea : Sala vacia. Arquits: J.Rodon & Associats(aiio reforma 1991), mediciones afio 1991
y mediciones afio 1995 (#) mediciones Barti et al.3

Punto | FrecuenciaHz| TRs |EDTs@#) |[C80dB@#) D % STI RASTI (#)
Arau Barti(#)
Arau — .
Valor 125 1.20 (1.09) 1.03 396 e - 0.71
medio 250 1.15 (0.95)] 0.89 6.40 —
5 puntos 500 1.00 (098)] 0.87 8.68 —
Barti et al. 1000 1.00 (091)| 0.89 10.86 —
8 puntos 2000 095 (0.90)] 0.78 11.78 —
4000 090 (0.79] 0.72 14,81 —
Teatro Romea: Sala ocupada  (#) calculado desde Barti et al.5
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Punto | FrecuenciaHz{ TRs |EDTs#|C80dB#| D % || STI RASTI ()
Araw/Barti(¥)
Valor 125 1.09 (1.00) 0.94 4.45 [ —_— 0.75
medio 250 1,08 (0.90) 0.84 6.71 —
500 0.95 (0.93) 0.83 8.98 —
1000 0.95 (0.86) 0.84 11.18 —
2000 0.90 (0.84) 0.73 12.17 —
4000 0.84 (0.73) 0.67 15.74 —_
Recinto N Vv ST SA vV I’ ST A’ I N SO
Romea 581 521.75 405 o
314(.) 3303 | 269.5() | 218.8() 6.33 3685 | —
Tmid © Tmid  [EDTmid (#)| Tlow/Tmid| 30 | D% mid STI | RASTIH
criterio dBmid® | -
0.82-1.25 ,
med 1.03 0.95 (0.895 #) 0.835 (114 (1.06#) 10.08 e R 0.75

(.) en patio butacas  (#) calculado desde Barti et al.5

3) Teatro Principal {lirico) de Mad: Sala vacia (1995,antes rehabilitacién Arquits:J.Gomila-D.Enrich)

Teatro lirico Mag: Sala vacia.Valores medios de todas las posiciones del recinto

Punto | Frecuencia Hz| TRs EDT s C80 dB D % ST1 RASTI
Valor 125 1.79 1.30 2.96 52.06 0.58 0.58
medio 250 1.57 1.12 3.80 57.54
19 puntos 500 1.42 1.15 3.29 53.37
1000 1.39 1.15 3.50 54.77
2000 1.36 1.21 3.10 53.15
4000 1.21 0.95 5.22 64.10

Teatro lirico Maé: Sala ocupada.Valores medios de todas las posiciones del recinto

Punto | FrecuenciaHz; TRs EDT s C80dB D % STI RASTI
Valor 125 1.46 1.06 4.11 63.83 0.66 0.66
medio 250 1.37 0.98 5.70 65.94
19 puntos 500 1.25 1.01 6.95 60.63
1000 1.23 1.02 6.46 61.89
2000 1.16 1.03 575 62.31
4000 1.00 0.79 8.63 77.56
Recinto N v St Sa Visp || VIN So
) 800 6778 3958
M
a0 217() 2053 | 1876() | 151.5¢) | 436 3.69 36
T"t‘;‘r‘l Z Tmid EDTmid |Tlow/Tmid|C80 dBmid| D% mid STI RASTI
Cr1!
1.10-1.48
med 1.29 1.24 1.015 1.14 6.70 61.26 0.66 0.66

(.) en patio butacas
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4} Teatro lirico Licen: Sala vacia. Datos afio 1992 antes reconstruccicén Arquits: LSola-Dilmé-Fabré

(+) Prevision teéricat

_ Punto | FrecuenciaHz| TRs EDTs [CB0dB(+)] D% || STI(+) RASTI
Valor 125 1.45 1.26 2.34 —_ 0.60 —
medio 250 1.43 1.200 2.64 —

8 puntos 500 1.44 1.21 2.58 —
1000 1.39 1.15 294 —
2000 1.24 1.09 3.46 —
4000 1.06 (.95 4.64
Teatro lirico Liceu: Sala ocupada  (+) calculado desde prevision tedrica®
Punto | Frecuencia Hz| TRs EDT s C80 dB D % 5T1 RASTI
Valor 125 1.29 .12 3.00 — (.66 —
medio 2350 1.31 L.10 3.13 —
500 1.32 1.1 3.07 —
1000 1.27 1.05 345 —
2000 1.12 0.98 4.03 —
4000 0.94 0.84 471 —
Recinto N A ST SA v .|F ST v .'r N So
Liceu 2395 13423 | 1879.1 1669 7.14 S.604 | 102.7
8041(.) 730.60.) | 639.60)
Tmid & Tmid EDTmid |Tlow/Tmid |C80 dBmid| D% mid STI RASTI
Criterio
1.33-1.81 1.30 108 0.98 326 - 0.66 —
med 1.57

{.) en patio butacas

CONSIDERACIONES FINALES
Se presentan en el comunicado cientifico correspondiente a la referencia 7.
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