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1. REHABILITACION DEL TONHALLE ST. GALLEN

Geometria

e Volumen de la sala: V = 6100 m°
e  Aforo: N =840

e  Superficie de Audiencia: Sy = 588 m?
e VIN=7,32 m*/butacas

e V/SA,=10.459m
[ ]
E

sta sala se utiliza como sala de Conciertoss de musica pero su tamano es de sala de camara.

Este Auditorio se construy6 en el 1909 en St.Gallen. En aquella época en Suiza construyeron
una coleccion de Auditorios en diversas ciudades de Suiza, unos mayore, medianos y otros
pequefios, para el uso que hemos citado antes. En todos su arquitectura es similar.

El Auditorio de St.Gallen es el mas pequefio de todos.

En 2009 se convocd una competicidn o concurso internacional para intentar resolver los
problemas acusticos que presentaba esta sala.

El problema principal lo generaba su pequefiez, dado que los musicos de una sinfonica son
muchos y generan mucho sonido. Y como su techo, dado a su pequeio tamaro, es
excesivamente bajo, el sonido se transforma en ruido.

Si a ello le sumamos la curvatura de los techos creando focalizaciones sonoras, el problema
era muy grave.

Cien afios pasaron antes de nuestro Concurso, nadie resolvié este problema y eso que
discurrieron acusticos de todos los piases del mundo.

En principio la sala, zona audiencia, no padecia de la gravedad de los problemas de los
musicos en el escenario. Pero si podemos afirmar que las 10 primeras filas de la audiencia mas
préximas al escenario sufrian del ruido que generaban los musicos.

En aquel Auditorio jamas se habia podido escuchar un Mahler porque nadie se atrevia hacerlo,
por la escandalosa sonoridad que se producia en la sala, dado al pequefio tamafio del recinto.

Es por esta causa, que intuitivamente ya hace muchos afios, que los recintos se intentaban
dimensionar segun su uso. Mas bien se intentaban copiar auditorios que existian para construir
el tuyo. Asi por ejemplo,

Asi por tanto el problema era claro. Se tenia que resolver el problema del ruido fuerte y las
focalizaciones.

En las figura 1 mostramos la seccion y planta del Auditorio (Tonhalle) tal como estaba en el
2009, antes de su rehabilitacion.
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Figura 1: planta y seccion de la sala antes de la rehabilitacion

En las figura 2 mostramos la seccion cenital ,planta y uma foto del Auditorio (Tonhalle) tal
depaues de la rehabilitacion en 2010.
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Figura 2: Cenital del techo y seccion de la sala deapues de la rehabilitacion
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Figura 3.: Foto Tonhalle St. Gallen despues de la rehabilitaciéon
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2. MEDICIONES DE LA SALA. ANTES 2009 Y DESPUES DE LA REHABILITACION.
COMPARACION o DIFERENCIA DE RESULTADOS.

a) Mediciones realzadas en sala a frecuencias medias (mid)

TIEMPO DE REVERBERACION (T)
Magnitud Tsomid  [Ts0low  [T30hign

COMPARACION
0.16 -0.01 0.1
AT30=T30(S)2010-T30(S)2009

EDT — EARLY DECAY TIME

Frecuencia EDTmia  |EDTiow |EDThigh

COMPARACION
0.19 0.03 0.08
EDT(s)2010 - EDT(S)2009

NIVEL DE INTENSIDAD DEL SONIDO_ STRENGTH (dB)

Magnitud Gmid
COMPARACION
G (dB) 2010 - G (dB) 2009 1.15

b) Mediciones realzadas en escenario a frecuencias medias (Mid)

Soporte acustico en el escenario - ST1

Magnitud ST1

COMPARACION 094
ST1 (dB) 2010 - ST1 (dB) 2009 ’

TIEMPO DE REVERBERACION (T)

Magnitud Tsomid |T30iow | T30high

COMPARACION
0.19 [0.14 0.11
AT30= T30(8) 2010 — T30(S) 2009

EDT - EARLY DECAY TIME

Magnitud EDThiqg EDTow EDThigh

COMPARACION 0.35 -0.04 0.23
EDT(s) 2010 - EDT(S) 2000

NIVEL DE INTENSIDAD DEL SONIDO_ STRENGTH (dB)

Magnitud Gmid

COMPARACION 3.1
G (dB) 2010 - G (dB) 2009 '
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3. CONCLUSIONES

a) Medido en Hall (fuente sonora en el escenario)

Valoracion 1, Ts:

La sensacién desde la sala fue sorprendente. Fue la primera vez que pudieron hacer un
concierto de Mahler con todo el publico entusiasmado por el sonido fantastico del recital.

La sensacién también fue como si la sala hubiese crecido. Cuando efectuamos las mediciones
un mes después, observamos que en la sala la reverberacién habia crecido, pero no tanto
como en el escenario.

Valoracion 2, EDT:
El aumento del EDT sigue una conducta similar a la del T3

Valoracion 3, G:

En este caso el sonido llega 1 dB mas intenso en 2010 que en 2009. Esto quiere decir que el
difusor en contra de impedir la propagacion del sonido emitido desde el escenario, la aumenta
ligeramente. Es como si el difusor, en contra de lo que podemos imaginar, actia como un plano
reflector.

b) Medido en el escenario: (fuente sonora en el escenario)

Valoracion 1, ST1:

El escenario tiene 192 m? y un volumen ficticio de 1152 m®. El valor que predice Gade [1] es
ST1 ~-10 dB. El valor medio del ST1, soporte de escenario, en 2009 es ST1= -10.14 dB, y en
2010 es ST1= -9.20 dB.

El valor de ST1 del escenario es practicamente el mismo antes y después de la rehabilticion.
Pero con la diferencia notoria de que el escenario tenia un comportamiento acustico fatal para
los musicos en el escenario y ahora en el 2010 el comportamiento era mas que 6ptimo.

Esto nos indica que el criterio de Gade para valorar la acustica de un escenario inservible, no
fiable y falla en su prediccion.

Lo triste que esté recogido en la norma ISO 3382 y también en programas de calculo de
modelizacion acustica de salas.

Valoracion 2, Tag:

Observamos de las mediciones que el tiempo de reverberacion Tz es mayor en 2010 que en
2009. El difusor colocado en el escenario produce un incremento del tiempo de reverberacion
que los musicos interpretaron subjetivamente como si el escenario habia crecido. Nosotros
supimos del aumento del tiempo de reverberacion, hasta después de haber medido la sala un
mes después de la inauguracién en 2010.

Valoracion 3, EDT:
ElI EDT en el escenario siguid igual que el T3, pero con mayor incremento.

Valoracion 4, G:
La intensidad sonora sobre los musicos, debido a los techos bajos, se atenué enormemente
3 dB y su sensacién sonora es mas homogénea y transparente.

Bibliografia:
[11 A.C. Gade, (1992) “Practical aspects of room acoustic measurements on orchestra
platforms,” Proceedings of the 14thICA Beijing.
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1 Praambel

Die Akustik im grossen Tonhallensaal wird sowohl von Zuhérern als auch von Orchester-
musikern und den Dirigenten immer wieder kritisiert. Aufgrund der Positionierung des
Orchesters unterhalb des Korbgewolbes treten Fokussierungserscheinungen auf, die zu
ungleichmassiger Schallverteilung mit ortlich stark unterschiedlichen Energiebindelun-
gen fihren. Die Folge ist ein oftmals zu hoher Musikschallpegel und ein unausgegliche-
ner Klang. Auch die Bihnenanordnung ist nicht ideal. Das jetzige Podest mit der festen
Stufenanordnung ist unflexibel. Damit kann den Anforderungen einer breit gefacherten
AuffUhrungspraxis des Orchesters wie auch der verschiedenen Fremdveranstaltungen
nicht ausreichend Rechnung getragen werden.

Nun soll der Biihnenbereich der Tonhalle umgebaut und die Akustik den heutigen An-
forderungen angepasst werden. Das Ziel des Studienauftrages ist, zur Lésung konkrete
Projektvorschlage zu erhalten und einen Partner fir die Realisierung zu bestimmen.

Tonhalle aktuell (mit Sonderbestuhlung)
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2 Ausgangslage, Aufgabe

2.1 Baugeschichte und Architektur

Auf einen Blick erscheint die Tonhalle als Gebaude des St.Galler Jugendstils, aber sie
tragt alle Zeichen des Barocks. Wer vermutet unter der Hulle der Stilform eines franzdsi-
schen Gartenschlosses ein Eisenbetonskelett von Robert Maillart als TraggerUst? Dies ist
ein untrtgliches, wenn auch unsichtbares Merkmal fir die Entstehungszeit der Tonhalle
von 1906 bis 1909. Sie wurde entworfen und gebaut von Gottfried Julius Kunkler (1845
—1923), dem Sohn des berlihmten St.Galler Architekten Johann Christoph Kunkler.

Die Tonhalle dominiert die grosse Freiflache des Brihls, welcher ein stadtraumliches
Scharnier zwischen dem in den Achtzigerjahren des 19. Jahrhunderts gebauten Muse-
umsviertel und der Altstadt bildet.

Fast visionar hat der Tonhalle-Neubau von 1909 mit der historisierenden Verkleidung
des modernen Betonskeletts eine konfliktreiche Auseinandersetzung in der Architektur-
entwicklung des 20. Jahrhunderts eingeleitet. Die Restaurierung und Umgestaltung von
1990 - 1993 hat einiges von der Modernitat der Tonhalle ans Tageslicht geférdert und mit
den neu gestalteten Teilen einen dialektischen Dialog von Alt und Neu angestimmt. Die
Vergrosserung des Saalvolumens und des Podiums, eine Erweiterung der Nutzungsmaog-
lichkeiten im ganzen Haus fir Konzerte und vielfaltige kulturelle Veranstaltungen, der
Glas-Stahl-Anbau fiir das neue Restaurant ergeben als Ganzes eine Vielfalt von Raum-
qualitdten- und Stimmungen, die von einfachtechnoid im Untergeschoss Uber boden-
nahalltéglich im Erdgeschoss bis zu festlichheiter im Saalgeschoss reichen.

2.2 Schutzwiirdigkeit

Die Tonhalle St.Gallen ist im Inventar der schitzenswerten Bauten der Stadt St.Gallen,
dem hdchsten Erhaltungsziel, der Kategorie 1, zugeteilt. Sie stellt somit ein schltzenswer-
tes Einzelkulturobjekt gemass kant. Baugesetz Art. 98 dar. Zudem steht die Tonhalle seit
1993 unter Bundesschutz.

Die Tonhalle ist fir die gesamte Ostschweiz einmalig. Nur die stickereibedingte
Hochkonjunktur konnte ein derartiges Werk hervorbringen, bei welchem nebst Architekt
Julius Kunkler auch dem Ingenieur Robert Maillart eine bedeutende Rolle zukommt.

Aussergewodhnlich ist der Umstand, dass die Tonhalle, mit Ausnahme des 1928
erfolgten Abbruchs der Orgel, von Modernisierungen verschont geblieben war, so dass
sich sowohl der Umbau wie auch die Restaurierung von 1992 - 1993 weitgehend an der
originalen Substanz orientieren konnte. So weist der Konzertsaal bis in die Oberflachen
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noch bauzeitliche Substanz auf, beispielsweise in der Deckenbemalung, die nicht neu ge-
strichen, sondern lediglich gereinigt und regeneriert worden war. Nebst der innenrdaum-
lichen Qualitat und der Authentizitat des Interieurs ist es auch das Unsichtbare, das den
einmaligen Denkmalwert der Tonhalle ausmacht. Dies manifestiert sich in der Kiihnheit
des Raumkonzeptes, das nur aufgrund des statischen Systems von Robert Maillart in
dieser Dimension mdéglich wurde. Deshalb besteht die Herausforderung im Umgang mit
der Tonhalle darin, die erhofften Modifikationen im Wissen um das hochwertige Kultur-
objekt so vorzuschlagen, dass es weder substantiell noch innenrdumlich Schaden nimmt
und vor allem, dass die technisch notwendigen Erganzungen dem Raumcharakter ange-
messen und dem Raumempfinden forderlich sind und spéter, bei unweigerlich neueren
Erkenntnissen, auch schadlos wieder ausgebaut werden kdénnen.

2.3 Voruntersuchungen zur akustischen Optimierung des Biihnenbereichs

Erste kritische Stimmen zur Akustik waren bereits kurz nach der Wiedererdéffnung nach
dem Umbau im Jahre 1992 zu vernehmen. Um die subjektiven Horeindrlicke und Erfah-
rungen zu verifizieren, wurden durch einen versierten Akustiker (Beneke, Daberto, BDP
Munchen GmbH) im Jahr 2002 Messungen durchgefiihrt. Diese haben bestatigt, dass
die Nachhallzeit und der frequenzabhéangige Verlauf den Anforderungen an einen guten
Konzertsaal entsprechen. Sie zeigten jedoch auch, dass deutliche Energieblindelungen
auftreten, die auf die schallfokussierende Wirkung des Gewolbes Giber dem Bihnenpodi-
um zurtick zu fhren sind. Weil Blaser und Schlagwerk dominieren, wird die Klangbalan-
ce zwischen den Streichern und Blasern erheblich gestért. Dieses Missverhaltnis wird
noch verstarkt durch zu hohe Blaserpodeste. Dies fuhrt zu den bereits erwéhnten nega-
tiven Auswirkungen: zu hohe Lautstarke im vorderen und mittleren Bereich des Saales,
unerwlnschte Dominanz des Blaser- und Schlagwerkklangs und verschlechterte gegen-
seitige Horbarkeit unter den beteiligten Musikern auf dem Podium.

2.4 Vorschlage zur Verbesserung von Biihne und Akustik

Von Seiten des Orchesters der Genossenschaft Konzert und Theater St.Gallen, wurden
schon 1995 unter Beizug eines Spezialisten (Russell Johnson, Artec Consultants) und
des Architekten verschiedene Verbesserungsvorschlage gemacht. Sie reichten von einfa-
chen Anpassungen des Konzertpodiums tber motorisch verstellbare Orchesterpodien
oder eine Verlegung der Blhne in die Saalmitte bis zum Abbruch des Gewoélbes Uber der
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Bihne. Diese Vorschlage wurden im Rahmen der im Jahr 2002 durchgefihrten Messun-
gen einem systematischen Variantenvergleich sowie rechnerischen Simulationen von vir-
tuellen 3D-Modellen unterzogen. Der Variantenvergleich zeigt, dass erst die Kombination
einer Absenkung des Konzertpodiums mit dem Einbau von motorisch verfahrbaren Podes-
ten und der Montage von Schallreflektoren unter der Kuppel eine eindeutige Verbesserung
der akustischen und betrieblichen Situation verspricht.

Fir insgesamt sieben Verbesserungsvarianten wurden eine Grobkostenschatzung und
eine Bewertung der akustischen, der architektonischen und denkmalpflegerischen, der
baulichen, der haustechnisch betrieblichen und der finanziellen Kriterien vorgenommen.
Varianten, die wesentliche Eingriffe in die Substanz bedingen und damit hohe Kosten
verursachen, wurden ausgeschlossen. Insbesondere betrifft dies die geschitzte Maillart-
Tragkonstruktion unter der Blhne. Zu beachten ist auch, dass im Dachraum tber dem
Kuppelgewdlbe eine umfangreiche Bellftungsanlage untergebracht ist, die aus techni-
schen und finanziellen Griinden erhalten werden muss.

2.5 Nutzungsformen

Die Tonhalle St. Gallen wurde im Dezember 1909 er6ffnet als der fir die Region Ost-
schweiz massgebliche Konzertsaal fiir klassische Musik und kinstlerisches Domizil des
Stadtischen Orchesters St.Gallen (heute: Sinfonieorchester St.Gallen). Gleichzeitig wur-
de schon damals Wert gelegt auf eine breite Nutzbarkeit fir eine Vielzahl kultureller und
gesellschaftlicher Veranstaltungen.

Dieses Nutzungsprofil hat sich bis heute erhalten; die intendierte Hauptnutzung liegt
bei Konzertauffiihrungen klassischer Musik unterschiedlichster Orchester und En-
sembles. Technische Ausstattung, Akustik und Ambiente ermdéglichen auch musikalische
Auffliihrungen in den Bereichen Jazz, Volks- und Blasmusik, Kabarett und Kleinkunst.

Fir Darbietungen im Bereich Rock- und Popmusik ist das Haus ungeeignet, eine
solche Nutzung wird auch nicht angestrebt. Weitere Nutzungsformen sind Kongresse,
Vortréage, Ausstellungen sowie Balle und sonstige private Feiern.

2.6 Anforderungen an die technische Ausstattung

Das Hauptaugenmerk bei den Umbaumassnahmen liegt auf der Optimierung der Raum-
akustik fr musikalische Darbietungen und zwar sowohl im Zuschauer- wie auch im
BUhnenbereich. Neben dem akustischen Eindruck im Zuschauerbereich sind die
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akustischen Verhaltnisse auf der Buhne selber von grosser Wichtigkeit. Hier sorgen die
beschriebenen Nachhallzeiten und Verstarkungseffekte bisher zum einen fir Schwierig-
keiten im kinstlerisch befriedigenden Zusammenspiel, zum anderen zu einer moglichen
Gefahrdung von Gehor und Gesundheit der Musiker des Sinfonieorchesters St.Gallen,
fur die die Tonhalle taglicher Arbeitsplatz ist.

Die Massnahme hat zum Ziel, mit der akustischen Optimierung im Korbgewdlbe und
neue Buhnenpodien-Hohen eine verbesserte und homogenere Klangabstrahlung vom
Orchester zum Publikum zu erreichen. Dabei kann auch - im Rahmen der Ublichen musi-
kalischen Auffihrungspraxis - mit der Orchesteranordnung variiert werden. Hierzu sind
geeignete Orchesteraufbauten auf Basis der ausgegebenen 6 Besetzungen zu entwi-
ckeln und die hieraus resultierenden akustischen Verbesserungen zu erlautern.

A
@’& "8 *k"j}%
Besetzungsvariante 1: Besetzungsvariante 2:
Streichquartett Kammerorchester
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Besetzungsvariante 3: Besetzungsvariante 4:
Frihromantische Besetzung Spéatromantische grosse Besetzung

Besetzungsvariante b5: Besetzungsvariante 6:
Spatromantische sehr grosse Besetzung Chorwerk ( z.B. J.Brahms, Requlem)
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3 Veranstalterin und Verfahren

Die Stadt St.Gallen, vertreten durch das Hochbauamt, lud Ende 2008 fUnf Architekten
und Architektinnen zur Teilnahme an einem Studienauftrag ein.

3.1 Beurteilungsgremium

Sachverstandige

Thomas Scheitlin, Stadtprasident, Stadt St.Gallen

Elisabeth Beéry, Direktorin Bau und Planung, Stadt St.Gallen
Werner Signer, Direktor Konzert und Theater, Stadt St.Gallen
David Stern, Chefdirigent Sinfonieorchester, Stadt St.Gallen

Fachleute

Werner Binotto, Kantonsbaumeister, St.Gallen

Wiebke Rosler, Stadtbaumeisterin, Stadt St.Gallen

Heinz Tesar, Architekt Mag.arch, Wien (A)

Astrid Staufer, Architektin SIA BSA, Zirich / Frauenfeld

Robert Bamert, Architekt ETH SIA BSA, Berg

Dr. Georg Morsch, Professor ETH, Zlrich

Thomas zur Lage, Dipl. -Ing. Univ., Diplom Musiker, theapro, Miinchen (D)
Ersatz: Meinrad Hirt, Stadtbaumeister Stellvertreter, Stadt St.Gallen

Experten, Vorprifende

Pierre Hatz, Leiter Denkmalpflege, Kanton St.Gallen

Niklaus Ledergerber, Denkmalpfleger, Stadt St.Gallen

Florian Scheiber, Konzertdirektor Sinfonieorchester, Stadt St.Gallen
John Dieckmann, Mitglied Sinfonieorchester, Stadt St.Gallen
Andreas Schneiter, Projektleiter Hochbauamt, Stadt St.Gallen
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4 Teillnehmende

Zum Verfahren eingeladen waren Architektinnen und Architekten welche aufgrund Ihrer
bisherigen Arbeiten zur Bewaltigung der speziellen Aufgabe geeignet schienen.

Teilnehmende Architekten und Architektinnen:

Elisabeth + Martin Boesch, Architekten ETH SIA BSA, Zirich

Beat Richard Consoni, Architekt SIA BSA, St.Gallen

Marcel Ferrier, Architekt SIA BSA, St.Gallen

Thomas Pfister, Rita Schiess, Architekten ETH SIA BSA, Zlrich

Daniel Bosshard, Meritxell Vaquer, Architekten ETH ETSAB-UPC SIA, Zirich

Bereits in dieser frilhen Planungsphase sind konzeptionelle Beitrage ausgewiesener
Akustiker erforderlich. Namhafte Akustiker wurden zur Mitwirkung am Studienauftrag
angefragt. Folgende Akustiker haben lhre Bereitschaft zur Mitwirkung in einem Planer-
team bekundet:

Kahle Acoustics, Bruxelles (B)
Miiller — BBM GmbH, Planegg (D)
Quiring Consultants, Aldrans (A)

Fir das Verfahren wurde eine Zusammenarbeit der beiden Berufssparten erwartet. Vor-
gesehen war die Teambildung aus dem Kreis der vorgenannten Architekten und Akusti-
ker. Bei den Akustikern waren Doppelnennungen zugelassen, da diese Fachspezialisten
nicht in gentgender Zahl verfigbar sind. Die Zusammenarbeit mit weiteren erfahrenen
und versierten Akustikern war gleichfalls zugelassen.

Weitere Fachleute aus den Bereichen Statik, Bauphysik, Lichtplanung, Blihnenbau
oder anderen kénnen als Beratende eingebunden werden. Sie diirfen in mehreren Teams
teilnehmen, missen dies aber den Federfliihrenden offen legen.
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b Vorprufung

Die wertungsfreie Vorprifung der Projekte wurde wie folgt durchgefiihrt:
— Formelle Prifung (fristgerechte Einreichung, Vollstandigkeit, Lesbarkeit)
— Materielle Prifung (Erfillung des Programms)

— Einhaltung gesetzlicher Bestimmungen

— Akustische Beurteilung

— Funktionalitat

— Betriebs- und Unterhaltskosten (Wirtschaftlichkeit)

5.1 Formelle und Materielle Priifung

Alle zum Studienauftrag eingeladenen Architektinnen und Architekten haben terminge-
recht einen Beitrag eingereicht. Es wurde festgestellt, dass samtliche Beitrage vollstan-
dig sind und den im Programm verlangten Bedingungen entsprechen.

Alle Beitrage konnten zur Beurteilung zugelassen werden.

5.2 Akustische Beurteilung

Die Beitrdge wurden vom Experten Thomas zur Lage vertiefend und erlauternd zu den
in der Aufgabenstellung definierten Zielen geprift und beurteilt. Unterschieden nach
der Funktion der einzelnen wesentlichen Bauteile und Funktionen erfolgte eine detail-
lierte Beschreibung der Beitréage. Die Ergebnisse sind in den Berichten zu den einzelnen
Projekten wiedergegeben. Vertiefend und erlauternd zur Aufgabenstellung kann generell
festgestellt werden:

Bithnendecke

Die neugestaltete Bihnendecke sollte mit ihrer Geometrie und der Oberflache stéren-
de Fokussierungseffekte und Energiebiindelungseffekte aufheben, zur gleichméssigen
Schalllenkung in den Zuschauerraum und auf der Bihne beitragen und damit zu gleich-
massiger Schallversorgung im Saal und balanciertem und leiseren Horen auf der Blihne
beitragen. Die Decke sollte — bezogen auf das derzeitige niedrige Mass — so hoch wie
moglich positioniert sein.

Seitenwande der Bithne

Die Seitenwéande auf der Biihne haben die gleichen Aufgaben wie die Blhnendecke zu
erflillen. Durch Geometrie — Auflésung von parallelen Flachen — und Oberflache ist dies
zu erzielen.

Studienauftrag Tonhalle St.Gallen Bericht des Beurteilungsgremiums



Podium

Die Podien sollten so niedrig wie moglich ausgefihrt sein - Blhnenvorderkante gleich
oder kleiner als die bisherigen 1,10 m und maoglichst nur geringe Stufenhéhen (ca. 15

- 20 cm) fur die Blaserpodeste aufweisen. Verstellbare Podien mit motorischem Antrieb
ermdglichen die Anpassung an musikalische Anforderungen. Durch die Absenkung der
Bldhnenvorderkante wird die Distanz zur Decke vergroRert, was Vorteile in der Schallver-
teilung sowie eine Reduzierung der Pegel auf der Blihne bewirkt. Gleichzeitig verbessert
sich die Sicht fiir die Zuhdrer im Parkett. Dabei sind die betrieblichen und funktionalen
VerknUpfungen zu berlcksichtigen: bei einer Hoéhe der Biihnenvorderkante von bisher
1,10 m missen geanderte Zugangsniveaus, Anpassungen am Aufzug und am Fligella-
ger vorgenommen werden.

Volumen

Das Volumen des Saales sollte im Rahmen der begrenzten Moglichkeiten grosser wer-
den, da die vorhandenen Volumenkennzahlen einen deutlichen Mangel an Saalvolumen
sowohl in absoluten Werten als auch im Pro-Kopf-Volumen zeigen.

5.3 Funktionalitat, Betriebs- und Unterhaltskosten

In dieser Projektphase sind bezlglich Betriebs- und Unterhaltskosten keine wesentlichen
Unterschiede zu erkennen. Auf die Bewertung wurde deshalb nur summarisch eingegan-
gen. Die Funktionalitdt hingegen ist sehr unterschiedlich. Sie wurde bei den einzelnen
Projekten vom gesamten Beurteilungsgremium thematisiert.

Bericht des Beurteilungsgremiums Studienauftrag Tonhalle St.Gallen
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6 Beurteilung Studienauftrag

Das Beurteilungsgremium trat am 20. und 21. April 2009 zur Beratung zusammen. Beide
Sitzungen fanden im Schoeck-Foyer der Tonhalle St.Gallen statt.

6.1 Beurteilungskriterien

Die Reihenfolge entspricht keiner Gewichtung der Kriterien:

— Akustische Qualitat

— QGestalterische und raumliche Gesamtqualitat

— Umgang mit der denkmalpflegerischen, konstruktiven und architektonischen
Bausubstanz

— Funktionalitat

— Wirtschaftlichkeit (Bau-, Betriebs- und Unterhaltskosten)

6.2 Vorstellung durch die Teilnehmenden
Die Beurteilung wurde mit der personliche Vorstellung der Beitrage durch die Projektver-
fasser eréffnet. Diese hatten Gelegenheit ihre Arbeit den Mitgliedern des Beurteilungs-
gremiums wahrend rund 30 Minuten zu erlautern. Anschliessend standen sie wahrend
weiteren rund 15 Minuten den Fragen des Beurteilungsgremiums Rede und Antwort.
Einzelne Mitglieder des Beurteilungsgremiums konnten der persdnlichen Vorstellung
durch die Projektverfasser nicht teilnehmen. Sie wurden vor dem ersten Rundgang durch
die Ubrigen Juroren in einem Spezialrundgang Uber die Prasentationen und den Stand
der Diskussion detailliert in Kenntnis gesetzt.

6.3 Erster Rundgang

In einem ersten Rundgang wurden samtliche Projekte von den Mitgliedern des Beur-
teilungsgremiums gemeinsam diskutiert und beurteilt. Ein Ausschluss fand dabei nicht
statt.

6.4 Zweiter Rundgang

Samtliche Projekte wurden nochmals beurteilt, diesmal jedoch auch gewertet. Dabei
wurde festgestellt, dass das Projekt der Bosshard Vaquer Architekten, Zirich mit Arau
Acustica, Barcelona (E) den gestellten Anforderungen am Besten entspricht.

Studienauftrag Tonhalle St.Gallen Bericht des Beurteilungsgremiums



6.5 Auswahl
Bevor das Beurteilungsgremium die endglltige Wahl traf, wurde das Projekt der Boss-
hard Vaquer Architekten, Zirich, mit Arau Acustica, Barcelona (E), nochmals in den
Vergleich zu den anderen Projekten gesetzt.

Entsprechend dem Verfahren erfolgt keine Rangierung. Die Planungsteams werden
einheitlich mit je CHF 20°000 entschadigt.

6.6 Allgemeine Feststellungen des Beurteilungsgremiums

Der Studienauftrag zeigt einmal mehr auf eindriickliche Art, wie unterschiedlich auf die
Herausforderung dieser anspruchsvollen Bauaufgabe reagiert werden kann. Alle finf
Projektvorschldage zeugen von einer intensiven und arbeitsaufwéndigen Auseinanderset-
zung mit der Aufgabenstellung, sind eigensténdig und bieten eine gute Grundlage zur
Auslotung der Thematik und zur Auswahl. Aufgrund der sehr unterschiedlichen Vorschlage
muss aber auch festgestellt werden, dass es unter den gegebenen Voraussetzungen
mit dem hochwertigen architektonischen Baudenkmal und dem fir heutige Anforderun-
gen des Konzertbetriebs inzwischen eher kleinen Saalvolumen mit rund 6 m3 / Person
nicht moglich sein wird, ein Maximum fiir die Akustik zu erreichen ohne wesentliche
Bausubstanz zu zerstéren und vorzlgliches Saal-Ambiente zu verlieren. Das Beurtei-
lungsgremium kam zum Schluss, dass das Musikerlebnis in der Tonhalle ein Optimum
aller drei genannten Bereiche braucht und dieses Optimum am Besten vom Projekt des
Planungsteams Bosshard Vaquer Architekten, Zirrich mit Arau Acustica, Barcelona (E), zu
erwarten ist.

Far verschiedene Verbesserungsvarianten wurde bereits friher Grobkostenschatzun-
gen angestellt. Varianten, die wesentliche Eingriffe in die Substanz bedingen verursachen
hohe Kosten. Projekte mit geringen baulichen Eingriffen lassen deshalb auch vergleichs-
weise niedere Erstellungskosten erwarten. Das Projekt des Planungsteams Bosshard
Vaquer Architekten, Zlrich mit Arau Acustica, Barcelona (E), bietet im Vergleich zusatzlich
auch die glnstigsten Voraussetzungen im Hinblick auf den Investitionsaufwand.

Das Beurteilungsgremium ist Uberzeugt, dass sich der Studienauftrag gelohnt hat und
fUr die Losung der Aufgabe ein kompetentes Team gefunden wurde. Die Leistungen, die
mit den eingereichten Arbeiten erbracht worden sind, verdienen eine besondere Wiirdi-
gung. Den funf teiinehmenden Teams, die sich der anspruchsvollen Aufgabe stellten, gilt
der Dank und die Anerkennung des Beurteilungsgremiums.

Bericht des Beurteilungsgremiums Studienauftrag Tonhalle St.Gallen
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6.7 Empfehlungen des Beurteilungsgremiums

Das Beurteilungsgremium empfiehlt dem Stadtrat einstimmig das Projekt des Planungs-
teams Bosshard Vaquer Architekten, Zirich mit Arau Acustica, Barcelona (E), zur Weiter-
bearbeitung und Ausfihrung. Bei der weiteren Bearbeitung sind, nebst der Verifizierung
der akustischen Wirkung des Akustik-Elementes im Modellversuch 1:1, folgende Punkte
zu Uberprifen und zu bearbeiten:

Die Oberflachenbeschaffenheit der bereits jetzt leicht schraggestellten, seitlichen Podi-
umswande zur Vermeidung von Flatterechos und Verbesserung der Balance auf der
Bihne.

Die Auswirkungen der Anderungen auf die Bilhnenakustik, insbesondere die Vermei-
dung von zu hohem Schalldruck und Balanceproblemen durch die Schlagzeuge auf der
obersten Podiumsstufe unter der Flachdecke hinter der Gewolbekalotte.

Die Inhomogenitét bei den Deckenreflektionen.

Die Aufhebung des Mittelgangs im Grossen Saal, verbunden mit einer geringen Ver-
breiterung der Seitengdnge samt Verschieben der Bestuhlungsreihen um je eine halbe
Stuhlbreite zur Sichtverbesserung.

Das Abflachen derTriblne im hinteren Saal samt Freilegung des Umganges und der
stdlichen Fenster unter Gewahrleistung eines adaquaten Stauraums zur betrieblich
rationellen Unterbringung der Bestuhlungselemente des grossen Saales bei anderen
Saalnutzungen

(wobei keine Foyer- oder Durchgangsraume beansprucht werden dirfen).

Die Beibehaltung eines ausreichenden Stauraums unter dem vorderen Bdhnenpodium
zur Unterbringung der Tische flr die Bankettbestuhlung.
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6.8 Genehmigung

Der vorliegende Bericht wird vom Beurteilungsgremium einstimmig genehmigt.
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Projekt 1

Architektur

Boesch Architekten Zirich

Elisabeth + Martin Boesch

Architekten ETH SIA BSA
J. Bopp, F Kiepenheuer, N. Kramer,

Mitarbeitende
Ch. Stepan
Akustik
Gandet Akustik, Baden
Statik
Carlo Galmarini
Licht
Guido Griinhage

Die sehr klar formulierte und gut dokumentierte
Arbeit benennt die bekannten grossen akustischen
Mangel beim Gebrauch der Tonhalle St.Gallen als
Konzertsaal flir Orchesterauffihrungen in ihren
wesentlichen Faktoren sehr klar und formuliert sie so,
dass die architektonische Umsetzung der notwendi-
gen Verbesserung sich gleichsam logisch ergibt.

Die beiden hauptsachlichen Massnahmen beste-
hen darin, die «ganze Bihne in den Saal zu verschie-
ben» (Text Erlauterungsbericht) und in den Blhnentelil
der Tonhalle eine grossvolumige «Diffusitatsarchitek-
tur» zu stellen.

Mit der Vorverschiebung der Biihne durch einen
festen Bihnenteil auf 1,10 m Hohe und der Ein-
fihrung von weiteren drei mobil héhenverstellba-
ren Blihnensegmenten wird eine leistungsfahige
Blhnengeometrie flr zahlreiche Auffihrungsopti-
onen angeboten. Der Verzicht auf den Mittelgang
im grossen Saal und die Aufstellung des Gestlhls
«auf Lucke» beweisen den hohen Grad an Auffiih-
rungs- und Zuhdrer-/ Zuschauerqualitat in diesem
Projekt. Dem Problem der mangelhaften klanglichen
und dynamischen Balance im AuffUhrungsteil des
Tonsaals begegnen die Projektarchitekten zusammen
mit ihrem Akustikexperten mit dhnlicher Logik und
Konsequenz, indem sie eine eigene «Diffusitatsar-
chitektur» in den hinteren Blihnenbereich stellen, die
nicht nur die unerwlinschten Fokussierungen aus der
Gewolbekalotte eliminierent, sondern auch die drei
Wandseiten des hinteren Bihnenbereichs auskleidet.
Die technische Ausbildung dieser leichten Schalenar-
chitektur und ihre Befestigungsstatik sind so gewabhlt,
dass sie ganz nach den akustischen Vorgaben und
Zielen optimiert werden kann. Gleichzeitig folgt diese
sekundare Architektur ganz dem denkmalpflegeri-
schen Grundsatz von «Addition statt Austausch», der

Studienauftrag Tonhalle St.Gallen Bericht des Beurteilungsgremiums

d’lite lichtdesign, Zlrich

Kahle Acoustics, Bruxelles (B)

Walt + Galmarini Ingenieure, Zlrich

besagt, dass notwendige Interventionen am Bau-
denkmal moglichst ohne Beschadigung oder Zerstd-
rung der Uberlieferten materiellen Bausubstanz zu
erfolgen haben und, wenn notwendig, als erkennbare
zusatzliche Schicht eingebracht werden sollten.

Es sind deshalb auch nicht die Logik der vorge-
schlagenen Interventionen oder die Sorgfalt der De-
tailiberlegungen, die die Jury beim Projektteil der ein-
gestellten Architektur einstimmig skeptisch stimmte,
sondern grundsatzliche Fragen der architektonischen
Umsetzung und permanenten Wirksamkeit der «Dif-
fusitatsarchitektur». Bereits im Themenbereich der
Denkmalpflege ist das Verdecken einer grossen und
besonders wichtigen Architekturzone (i.e. der apsisar-
tige Abschluss des Raumes und der reizvoll gedffnete
doppelschalige Saalabschluss nach Stidosten) nicht
etwa schon deshalb irrelevant, weil nichts dauerhaft
materiell beschadigt wird. Grundsatzlich beinhaltet
das 6ffentliche Interesse an einem Baudenkmal auch
dessen Wirksamkeit als gestaltetes Zeugnis der
Vergangenheit; jede Reduktion dieser Wirksamkeit
unterliegt also einer hohen Beweispflicht bezlglich
der Unvermeidbarkeit solcher Wirkungsreduktion.

Im Architektonischen ist die Jury ebenfalls einhel-
lig zu der Uberzeugung gekommen, dass die akus-
tische Verbesserung und dabei auch die materielle
Umsetzung der daflr eingesetzten Raumerfindung
auf dem falschen Weg gesucht wird: Eine Architektur,
die typologisch, gestalterisch und in der materiellen
Umsetzung so sehr ephemer, also auf kurze Stand-
und Wirkungsdauer ausgelegt erscheint, selbst wenn
sie technologisch dauerhaft sein sollte, ist fir diesen
Ort ungeeignet. Dieser Eindruck wird verstarkt durch
den Einsatz von kunstgewerblichen Motiven in den
Kunststoffelementen, die zwar witzig verfremdet
gelesen werden konnen, aber doch wohl zutreffen-
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der eine modisch kurze Standzeit erwarten lassen.
Den Zweifel an der Dauerhaftigkeit ihrer Intervention
nahren die Projektverfasser zuséatzlich durch die Prog-
nose einer moglichen Etappierung weiterer Verande-
rungsschritte in der Tonhalle bis hin zur Drehung der
Saalausrichtung. Das Versprechen der im Vorschlag
«KLANGZELT» angelegten Reversibilitat des jetzt
vorgelegten Projektes erflhre dabei zwar seine kon-
sequente Einldsung, liegt aber nicht in der Erwartung
des Auslobers.

Detailbericht zur Akustik

Die Arbeit «Klangzelt» berlcksichtigt die Anforderun-
gen zur Optimierung der Blhnen- und Saalakustik in

besonderem Masse und erzielt sehr gute Verbesse-

rungen:

Biithnendecke

Die Geometrie des Reflektors Uber der Bihne ist
sehr glinstig zur Optimierung der Schallabstrahlung
in den Saal und zur Optimierung der Blhnenakustik,
z.B. durch Vermeidung von Energiebindelungen.

Alle Positionen auf der Bihne sind hiervon po-
sitiv betroffen; die gleichmassige Abstrahlung aller
Positionen / Instrumente auf der Bihne ist gewahr-
leistet. Die Deckenhdhe ist durch das Zeltdach leicht
vermindert.

Biihnenwande

Die Neigung und die diffuse Ausgestaltung der
Wandflachen an der Riickwand und an 60 % der Sei-
tenwande sind ebenfalls sehr glinstig fur die Bihnen-
akustik. Die teilweise absorbierende Ausfliihrung des
«Klangzeltes» ist sehr geeignet zur Einstellung der
Blhnenlautstarke sowie zur Balance der Instrumente
untereinander — beim Fremd — und Eigenhoren auf
der Blhne.

Studienauftrag Tonhalle St.Gallen Bericht des Beurteilungsgremiums

Podium

Der Beibehalt des Niveaus der Bihnenvorderkante
von 1,10 m bringt keine Verédnderung. Die Absenkung
der hinteren Podienstufen und deren motorischer An-
trieb ist akustisch glinstig: Durch die Absenkung wird
eine grossere Distanz zur Decke mit resultierender
Verbesserung des Eigen- und Fremdhdrens erzeugt.
Gleichzeitig kann die Podienhohe der Blaser- und
Schlagzeugpodeste an musikalische Anforderungen
angepasst werden.

Volumen

Die geringe Volumenvergrésserung des Saales durch
die Absenkung der Podien wird durch das Abkoppeln
der hinteren Chorgalerie, die geminderte Blihnentiefe
sowie die Volumenverringerung durch das Klangzelt
mehr als wettgemacht. Dies wird durch die geometri-
schen Verbesserungen und die Teilabsorption auf der
Blhne teilweise kompensiert.

Sonstiges

Die Entfernung des Mittelganges, die versetzte
Stuhlanordnung und der Verzicht auf die dusseren
Platze im Parkett ist akustisch sehr glinstig und vor-
teilhaft: In der Saalmittelachse werden akustisch (und
sichtmassig) gute Platze angeboten; die versetzte
Stuhlanordnung verbessert die unverfarbte Direkt-
schallversorgung der Zuhorer (und die Sicht) leicht;
der Entfall der durch den Balkon z.T. von Deckenref-
lektionen abgeschirmten Randpléatze ist verschmerz-
bar und wird durch die mittleren Platze kompensiert.
Ausarbeitung

Die Ausarbeitung, die Erlauterungen, die vorgelegten
akustischen Berechnungen und Ergebnisse sind gut
und schlissig. Die Verbesserung ist belegt. Durch die
Verwendung des Kriteriums Support ST1 wird ein
objektiver Nachweis fur die Verbesserung der Bih-
nenakustik gefiihrt. Die verwendeten Materialien und
Konstruktionen sind erlautert und plausibel.
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Projekt 2

Architektur
Beat Richard Consoni,
Architekt SIA BSA

Akustik

Beat Consoni AG, St.Gallen

Martin Lienhard, Langenbruck

Martin Lienhard, Dipl. Phys. ETH / SIA

Kunst

Einfach — klar — effizient . Mit diesen Pramissen

ist das vorliegende Projekt zielgerichtet erarbeitet
worden. Dem grossen Saal wird mit seiner Ge-
staltung ein erhaltenswertes stimmiges Ganzes
beigemessen. Gleichzeitig wird aber auch erkannt,
dass flr die heutigen akustischen Anforderungen
das Saalvolumen zu klein ist. Zur Verbesserung der
akustischen und raumlichen Situation werden bauli-
che Eingriffe hauptsachlich dort vorgeschlagen, wo
schon in der Vergangenheit bauliche und raumliche
Veranderungen vorgenommen wurden — im Bereich
zwischen Bihne und Chorgalerie.

Die wichtigsten Eingriffe sind die Rlickversetzung
der Bihne, der Abbruch der bogenartig aufgeldsten
Wand vor der Chorgalerie sowie die Absenkung des
Bodens in der bisherigen Chorgalerie. Im Weiteren
werden zur Gewinnung von zusatzlichen Zuschauer-
platzen und zur architektonischen Klarung die seit-
lichen Emporen wieder wie urspringlich bis zum
Buihnenportal verlangert. Uber der neuen Biihne,
die nun vom Blhnenportal bis zur dusseren Fens-
terwand der bisherigen Chorgalerie reicht, wird
ein abgehangtes aluminiumfarbenes Deckenele-
ment eingefligt. Dieses sich von der Kunkler'schen
Architektur eigensténdig absetzende Element bricht
die akustische Fokussierung der Kuppel Uber der
Bihne und fasst die beiden jetzt nur noch schwach
erkennbaren Blhnenraumschichten zusammen um
dem Raum optische Tiefe, aber auch «Coolness» zu
verleihen.

Ohne Zweifel vermogen die vorgeschlagenen
und gezielt eingesetzten Massnahmen und Eingriffe
die Akustik partiell und isoliert betrachtet zu verbes-
sern. Sie verandern aber auch die bestehende und
gewohnte Raumkomposition in einem fragwdrdigen
Mass. Das Streben nach Klarheit in der Architektur
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Alex Hanimann, St.Gallen

fUhrt hier zur Verunklarung wesentlicher vorhande-
ner Qualitdten sowohl fir den Konzertbetrieb als
auch fur die Konzertbesucherinnen und -besucher.
So ist fur das Musikerlebnis das Ineinanderfliessen
von Bihne und Zuschauerraum héher einzustu-

fen als das vorgeschlagene klare Abgrenzen der
beiden Raumteile, das die Konzertbihne zur nicht
gewlinschten Theater-Schaukastenbihne macht.
Kommt dazu, dass die architektonische Weite der
heutigen Blhne mit der Chorgalerie dem Orchester
mehr «Luft» 13sst als die gedrungene Tiefe, welche
die Pauken und Blaser optisch zum «Ersticken»
bringt. Horgenuss ist mehr als die Reduktion auf die
Akustik.

Abgesehen von diesen eher das Ambiente
betreffenden Bemerkungen muss auch auf Mankos
im funktionellen Sinn hingewiesen werden. Das
Zurickversetzen der Bihne hat wegen des Gewdl-
bes Uber dem Intermezzo-Saal eine Anhebung von
1.10 m auf 1.50 m zur Folge, was fir den Konzertbe-
trieb nicht toleriert werden kann. Dasselbe gilt auch
fUr die Situation des Schlagzeugs und der Pauken,
welche im gedrlckten hinteren Blihnenbereich auch
aus akustischen Grliinden so nicht platziert werden
kdnnen.

Trotz der genannten Kritikpunkte kann abschlies-
send festgehalten werden, dass hier eine Arbeit mit
viel Wille und Kénnen vorgetragen wird, die zeigt,
wie mit wenigen gezielten Eingriffen und Mass-
nahmen ein Maximum an Wirkung erreicht werden
kann. Dass die Wirkung dann das Ziel etwas ver-
fehlt, ist eine andere Tatsache.
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Beurteilungsbericht Akustik

Die akustischen Anforderungen werden mit diesem
Projekt nicht vertieft erflllt. Es ist aus akustischer
Sicht nicht zu empfehlen.

Biihnendecke

Die Geometrie des Reflektors Giber der Blhne ist
als kritisch zu betrachten. Die Verschiebung der
Blhne zur Blihnenrlckwand hin flhrt zu einer sehr
ungUlinstig niedrigen Bihnenhdhe von nur ca. 3,8 m
Uber dem Schlagzeug und nur geringfligig mehr
Uber der letzten Blaserreihe.

Die Verbesserung der Schallabstrahlung in den
Saal ist gering. Die Deckenhohe ist durch den Re-
flektor vermindert, im hinteren Bereich sehr stark.
Damit entsteht keine Verbesserung der Klangbalan-
ce flr das Orchester; die Pegel im Orchesterbereich
werden sich stellenweise deutlich erhdhen.
Bihnenwéande
keine Massnahmen
Podium
Die Erhohung des Niveaus der Blihnenvorderkante
auf 1,50 m bringt signifikante Nachteile in der direk-
ten Schallabstrahlung sowie in der Gleichmassigkeit
der Schallversorgung fur die Saalflache mit sich. Die
Sicht im Parkett wird schlechter, die Mehrzweck-
nutzbarkeit der Tonhalle wird reduziert. Das Podium
ist einheitlich auf Niveau 1,50 m einrichtbar und die
hinteren Podienstufen sind motorisch verstellbar.
Die Nachteile des sehr hohen Podiums werden
dadurch jedoch nicht gemindert. Das Fllgellager
ist in der Hohe vermutlich nicht mehr erreichbar;
die Aufzugsanbindung und die Blihnezugange sind
anzupassen.

Studienauftrag Tonhalle St.Gallen Bericht des Beurteilungsgremiums

Volumen

Das Volumen wird gemindert durch den Reflektor
an der Decke sowie durch das Bihnenniveau.
Sonstiges

keine Massnahmen

Ausarbeitung

Die Ausarbeitung, die vorgelegten akustischen
Berechnungen und Ergebnisse sind nur sporadisch.
Die Verbesserung ist nicht weitergehend belegt.
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Projekt 3

Architektur

Akustik
Dr.-Ing. Michael Wahl

Statik Dr. Lichinger + Meyer

Bauingenieure AG, Zurich

Dieses Projekt wahlt unter den vorgeschlagenen Ar-
beiten den grundsétzlichsten Ansatz, um die Raum-
akustik der Tonhalle zu verbessern. Indem es einen
der wesentlichen Mangel der Tonhalle, namlich ihr
zu geringes Volumen beim Auftritt von zahlenmas-
sig grossen Orchesterbesetzungen baulich angeht,
erreicht es nicht nur eine prozentual geringflgige,
aber qualitativ wichtige Volumenerweiterung, son-
dern erhalt in der Folge dieser baulichen Verande-
rungen auch die Mdoglichkeit, die Absorptionsqualita-
ten des Orchesterraumes zu verbessern.

Im Einzelnen besteht der Massnahmenkatalog
des Verfassers aus dem Abbruch der heutigen
Apsiskalotte, die an den akustischen Mangeln der
Tonhalle offenbar erheblichen Anteil hat, im Abbruch
der hinteren flnffach gedffneten inneren Wand,
der dadurch moglichen Verschiebung der Orches-
terstufen nach hinten und der Neuerrichtung einer
hohen, unter Aspekten optimierter Schallreflektion
und akustischer Variabilitadt gestalteten neuen Decke
darlber. Auch die Neugestaltung der dreiseitigen
Blihnenwaéande wird jetzt moglich und wird im Sinne
einer akustischen Optimierung als geschlossene
Wandflache mit bombierten Elementen gestaltet.

Der Vorschlag nimmt die akustischen Méangel
der Tonhalle zweifellos ernst und schlagt wirksa-
me Veranderungsmassnahmen vor. Dabei scheint
allerdings der Ausgleich der Interessen, die sich bei
Erhalt des Baudenkmals und der Sicherstellung ei-
nes erfolgreichen Musikbetriebs durchaus zunachst
in Konkurrenz befinden koénnen, in diesem Projekt
nicht gefunden zu sein.

Die Eingriffe in die Uberlieferte historische Bau-
substanz und deren Wirksamkeit sind gravierend
und legen die zugespitzte Formulierung nahe, hier
solle «derTeufel (der schlechten Akustik) mit dem

Studienauftrag Tonhalle St.Gallen Bericht des Beurteilungsgremiums

Marcel Ferrier Architekten AG, St.Gallen
Marcel Ferrier, Architekt SIA BSA
Miller - BBM GmbH, Planegg (D)

Belzebub (der materiellen Denkmaliberlieferung)
ausgetrieben» werden.

Auch die optische Wirksamkeit des Raumes
wird deutlich um ein besonders schénes Element
geschmalert, wenn die heutige innere, spannungs-
voll durchbrochene Abschlusswand, der eigentliche
Blickhintergrund bei jeder Auffiihrung, abgebrochen
werden misste.

Angesichts dieser schwerwiegenden Denkmal-
beschadigung mutet es wenig hilfreich an, wie der
Projektverfasser die Wunden, die zu schlagen er
selber vorschlagt, optisch heilen will: Weder ist es
gllcklich, den Raumgewinn nach Stidosten an den
nunmehr verldngerten Seitenwédnden des Orches-
terraums durch die rekonstruktive Wiederholung
eines Tonnensegmentes aus der Saaldecke zu
kaschieren, noch erscheint die Wiederholung des
abgebrochenen Gewdlbes an neuer Stelle in zwar
neuem Material, aber alter Form und Ornamentik
angemessen, um Wiedergutmachung fir den Ver-
lust an Denkmalsubstanz zu leisten.

Solche Verluste setzen sich auch in konstruktiven
Elementen fort, wenn fir die Verschiebung der Or-
chesterblhne und die Neuerrichtung des Gewdlbes
die Tragstruktur in Wand- und Deckenbereich — kost-
spielig und bauaufwandig — entfernt und verandert
werden muss.

So steht das Projekt zwar «voll im Dienst der
Akustik», wie der Verfasser in seiner Dokumentati-
on mit sympathischer Klarheit ausfihrt, Gberzeugt
aber bei der Suche nach einem Ausgleich der in der
gestellten Aufgabe anstehenden Interessen leider
nicht.
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Tonhalle

Das Hauptproblem der Tonhale liegt heute darin, dass gemessen an
den grossen augefinrten Werken, das Raumvolumen zu Klein ist
Zudem erzeugt das Korbgewdlbe ber dem Orchester ungnstige
akustische Fokussierungen fir das Orchester selbst und fir Teile
des Publikums.
L

g d h verk
nern das akustische Saalvolumen zusatzlich oder verstellen mindes-
tens den Blick auf dieses empfindiich. Um die im Studienauftrag gestellte
P 2u lasen, sol i

der neuen Position neu erstellt werden.

bzw.in

Die mit
Malerei erfolgt als akustisch transparente’ Kuppel. Diese wirkt
als perforierte Membran, welche réumlich-optisch wie bisher den
Tonhallenraum abrundet und ihm seine Idenditat verleint.

Der Saalbau wird somit optisch um eine Achse, welche hinter dem
Portalbogen liegt und historisch nachgebildet ist, verlangert. Diese
Verlangerung ist im Innenraumbild dargestellt und im abgebildeten
Raummodell 1:20 berprift worden.

Betrachtet man den Saalgrundriss und den Langsschnit, ergibt sich ein
abgerundeter Hohlkorper, welcher die Umgestaltung im hinteren Saal-
bereich gleichermassen bericksichtigt. Und betrachtet man den
akustisch angepassten Saal, erschiiessen sich dem Betrachter erst

auf den zweiten Blick die feinen Veranderungen.

Es ging den Verfassern letztiich darum, die Tonhalle optisch und
architektonisch méglichst unverandert zu erhalten, jedoch akustisch
das Maximum zu erreichen.

Einzelne Massnahmen

Das akustisch transparente Korbgewslbe besteht aus einer von der
Unterkonstruktion abgesetzten, perforierten Membran, auf welcher die
historischen Motive der Malerei wieder aufgebracht sind. Dabei wirkt die
Perforation wie der heutige grobkornige Verputz. Die danne Membran ist
aus Lochblech oder Kunststoff mit ca. 50 % Lochanteil gefertigt. Die

Formgebung ist ‘oenem Blech oder
Formgebung in Aluminium oder Kunststoff moglich.
d die des ol

muss das Tragwerk verandert werden. Die bestehende
Botonwandscheibe, welche hinter der bestehenden Kuppel liegt, wird
entfernt und durch ein neues Fachwerk im Dachstuhl ersetzt.

Die seitichen Wainde im Orchesterbereich sind konisch, also nicht
parallel angeomet. Die Oberfidchen weisen zarte grossfiachige Blasen'
auf, deren leicht konvexe Formen der optimalen Streuung dor Téne
dienen. Im Bild des Sales stelt sich mit dieser luftigen Blasenbildung’
ein neues Bild ein, welches die Jugendstiarchitektur erganzt und das
Orchester neu umfasst.

Das ird den Bedarfnissen

und zurickversetzt Es wird gesamthatt grésser und dient allen
Formationen optimal. Im Rahmen des baulich mogiichen kann dber dem
bestehenden Gewalbe die Stufenhohe etwas reduziert werden. Die
Podesterie soll in Holz wiederhergestellt werden, weil so das beste
akustische und funktionelle Resultat erziehit wird.

Durch die der

eine neue Stuhireihe. Der mobile Podestieil vor de Lift vereinfacht
den Transport des Konzertligels

Fir die Orchesterprobe kann ein Schallabsorbisrendes Gewebe
heruntergelassen werden. Das Rouleao hangt hinter dom Fries, welches
die Gewslbekuppel nach unten abschiiesst.

Die hat zur Foige, dass die Ki in
der Hohe etwas reduziert wird. Die Raumhohe kommt somit dberall wie
beim bestehenden niedrigeren Teil auf etwa 2.40m zu stehen. Im
Fassadenbereich wird die Decke zum Fenstersturz hochgezogen. Die
Instrumenten - und Proberéume dber der Kinstlergardorobe entfallen
und missen in das UG verlegt werden.

Im Rahmen der Saalvergrdsserung wird die Beleuchtung sinngemass
ergéinzt und wo g, zB. i eine Kammermusik, verbessert. Das.
Gesamibid bleiot unverandert, hingegen soll das Kunsticht i den
variablen Orchesterbetriob verbessert werden.

rein

additive Im Sinne
von 1990/

Vertasser

die Akustik dauerhaft zu 16sen.

Marcel Ferrier Architekten AG - St. Gallen / Zirich

Akustik: Miller-BBM GmbH, Planegg (D)
Statik: Dr. Liichinger + Meyer Bauingenieure AG, Zirich

Die architektonische Wiirdigung der Tonhalle bildet die unumstéssliche Grundiage fiir unsere Uberlegungen und den Vorschlag fiir den Umbau des Orchesterbereichs.

Unsere Beurt

Oberste Prioritat fiir die Akustik hat die

Oberste Prioritat fii

ie Arct

ing der heutigen Akustik und der zu treffenden zeigen ein

, auf Grund d wir auf

deutige

des im Oy ich und die bessere Wi der Musik fiir die Zuhdrer und das Orchester.

tektur der Tonhalle hat

ie Wiederherstellung der réumlichen Einheit mit dem Orchesterbereich, dessen Erneuerung voll im Dienste der Akustik steht.

Saalgeschoss 1:100
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Detailbericht zur Akustik

Die Arbeit bertiicksichtigt die Anforderungen zur Op-
timierung der Blhnen- und Saalakustik mit einem
akustisch richtigen und guten Konzept und erzielt
sehr gute Verbesserungen:

Biihnendecke

Die Schaffung einer flachen, hohen Decke Uber
einem grossen der Teil der Biihne, die Einrichtung
eines — verborgenen — Reflektors und die Méglich-
keiten zur Nachhallregulierung sind sehr ginstig
zur Optimierung der Schallabstrahlung in den Saal
und zur Optimierung der Bihnenakustik, z.B. durch
Vermeidung von Energieblndelungen.

Alle Positionen auf der Bihne sind hiervon
positiv betroffen; die gleichméassige Abstrahlung
aller Positionen / Instrumente auf der Biihne ist ge-
wahrleistet. Die Deckenhdhe wird insbesondere im
hinteren Bihnebereich deutlich und sehr vorteilhaft
auf mehr als 8 m erhoht.

Bithnenwiande

Die Schragstellung im Grundriss und die diffuse
Ausgestaltung der Wandflachen an der Riickwand
und an 70 % der Seitenwande sind ebenfalls sehr
glnstig fur die Blihnenakustik.

Die integrierten Rollos mit Absorberstoff zur Justie-
rung der Absorption auf der Blihne, insbesondere
bei Proben, verbessern die Balance und das Eigen-
und Fremdhéren auf der Blhne und sind vorteilhaft
auch bei Fremdveranstaltungen zur Akustik-Ver-
besserung auf der Blhne einsetzbar (Rock, Pop,
Kongress).

Podium

Der Beibehalt des Niveaus der Bihnenvorder-
kante von 1,10 m bringt keine Veranderung. Die
Absenkung der hinteren Podienstufen ist akustisch

Studienauftrag Tonhalle St.Gallen Bericht des Beurteilungsgremiums

glnstig: Durch die Absenkung bei gleichzeitiger
Anhebung der hinteren Decke wird eine sehr viel
grossere Distanz zur Decke mit resultierender Ver-
besserung des Eigen- und Fremdhorens erzeugt.
Eine Flexibilitat Gber motorische Podien ist nicht
erkennbar.

Volumen

Die Volumenvergrosserung ist mit den angegebe-
nen 5 % glnstig.

Sonstiges

keine Massnahmen

Ausarbeitung

Die Ausarbeitung, die Erlauterungen, die vorgeleg-
ten akustischen Berechnungen und Ergebnisse sind
gut und schltssig. Die Verbesserung ist plausibel,
aber nur mit wenigen Simulationsergebnissen
belegt. Die verwendeten relevanten Materialien und
Konstruktionen sind gut erlautert, nachgewiesen
und plausibel.
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Akustik: Milller-BBM GmbH, Planegg (D)
Statik: Dr. Liichinger + Meyer Bauingenieure AG, Ztrich

Zum Studienauftrag Tonhalle St. Gallen
Sanierung Biihnenbereich und Akustik

Ausgangssituation
Seit d a n 1992 treten Bahnen-
bereich der Tonhalle in St. Gallen akustisch unbefriedigende Effekte auf,
welche urséchiich mit der konkav gewdlbten Decke im Podiumsbereich
in Verbindung gebracht werden. Durch die konkavgewdibten Ober-
flachen sind mit einer

o stark
lungen verbunden, die sowohl fr die Orchestermusiker, den Dirigenten
und die Zuhorer als nicht optimal eingestuft werden.
Die Fokussierungserscheinungen, die im Bereich des Podiums vor-
wiegend in der zweiten Orchesterstufe auftreten, konnen dabei durch

und der

geméB Abbildung 1 erklart werden.

AR A

D
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—

Abbildung 1
Mehrfachreflexionen im Podiumsbereich mit zeilich stark verzogerten
Schallrickwdrlen

Die starken Fokussierungserscheinungen, die insbesondere im vorderen
Zuhérerbereich des Parketts auftreten (vgl. Untersuchungsbericht von
BDP Minchen GmbH vom 13.12.2002), lassen sich durch Mehrfach-
reflexionen Uber das Podium sowie Ober die Decke des Saales gemas
nach folgender strahlengeometrischer Untersuchungen erkiaren (vgl
Abbildung 2).
Un einen vollstndigen Uberblick tber die tatséchiich auftretenden

2u erhalten, missten nochmal

Querschnitt Saal / Ansicht Bhne 1:100

Abbildung 2

Mégliche Fokussierungseffekte durch Mehrfachreflexionen zwischen

FuBboden und Decke (dargestellt sind Schallstrahlen, die von einem
Podi

und im vorderen

gebiindelt eintreffen)

Lsungsvorschlige
Saalerweiterung

Die Tonhalle St. Gallen weist im derzeiigen Zustand ein raumakustisch
wirksames Volumen von ca. V = 5.450 m3 au. Bei einer Sitzplatzkapa-
zitat von 919 Personen ergibt sich ein spezifisches Raumvolumen von
ca. K= 6 m3/ Person. Dieses spezifische Raumvolumen stelt einen
Wert dar, der an der von
salen
Volumenkennzah von ca. K = 8 bis 10 m3 / Person auf. Insofern ist ver-
standich, dass der Saal fdr Kammermusikaufidhrungen sefr gut ge-
eignet ist, jedoch fir Orchesterwerke insbesondere fir groBe Orchester-
2u geringes aufweist,
2u 2u hohen Schalldruckpegeln sowoh fir die Musiker auf dem Podium
als auch fir die Zundrer fahrt
Als Lésung der Fokussierungsproblematik wurde bereits von BOP
Manchen GmbH der Einbau von Schallreflektoren unterhalb des Korb-
gewdlbes vorgeschiagen. Mit Schallreflektoren konnen zwar die vorhan-
denen 3
eine Einschrankung der Hohe im Podiumsbereich. Dies héte fir die
lauten wie 2. B. Blechblaser, im hin-
teren eine ur Folge.

In der Regel werden Schallreflektoren in Konzertséilen dann eingesetzt T I L) L]
wenn die Raumhahe ca. 10 m und mehr tber dem Podium betragt. Fir 8 6 \5) TILLLTTTT
die Tonhalle St. Gallen mit einer Raumhohe von ca. 10,5 m im Parkett

und einer Raumhohe zwischen ca. 4 m...9,3 m dber dem Podium

bedeutet das, dass aus raumakustischer Sicht keine Reflektoren im

Bereich unter dem Korbgewdibe sinnvoll bzw. notwendig sind.

In Abbildung 3 ist ein Vergleich mit dem Konzertsaal im Schloss

Grafenegg und die Lage der Reflektoren ber dem Podium ma-

stabs getreu zur Verdeutichung dargestel. L
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Abbildung 3
Vergleich zwischen Konzertsaal im Schioss Grafenegg mit Schall-
reflektoren tber dem Podium bel einer Raumhohe von ca. 16 m (rot) im
Vergleich zur Tonhalle St. Gallen mit einer Raumhohe von ca. 10 m

Galeriegeschoss 1:100
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Akustik: Miller-BBM GmbH, Planegg (D)
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Deshalb st es zunachst in jedem Fallrichtig und erstrebenswert, die

Raumhahe und damit das Raumvolumen im Bereich des Orchesters /

Podium zu vergroBern, was durch ein

erreicht werden kann. Durch diese MaBinahme wird das raumakustisch

wirksame Volumen des Saales um ca. 5 % angehoben.

Die geplante Anordnung des Podiums ist in Abbildung 4 dargestell. Die
unverandert, was aus akustischer Sicht

‘ebenfals beflrwortet wid.

=
11000 Z———

Abbidung 4

Verschisben der Podiumsdscke und der gesamten Podiumsfidche
im Saal

Schalltransparente Podiumsdecke

U die mit
nungen sowohl im Podiumsbereich als auch im Zuhererbereich zu be-
seitigen baw,. 2u vermeiden, schlagen wir eine akustisch transparente
Deckenkonstruktion vor

Die akustisch transparente Deckenkonsiruktion kann mittels einer
Lochblechdecke mit einem Lochflachenantel von ca. 50 % hergestell
werden. Um eine moglichst hohe akustische Transparenz dber den
‘gesamten akustisch wirksamen Frequenzbereich zu erhalten, muss die
Blechdicke ca. 0,6 bis 0,8 mm betragen. Die Halbwerlsrequenz einer
solchen gelochten Metalldecke mit ca. 50 % freiem Lochanteil mit Loch-
durchmesser 5 mm liegt bei ca. 10,5 = 32.000 Hz, so dass fir eine
vollstandige Transparenz der gelochten Fldche bis ca. 10,125 = 4.000 Hz
gerechnet werden kann

Die akustische transparente Lochdecke muss dann 5o bemalt werden,
dass eine Abbildung der D gl

Muster in Abbildung 5).

Langsschnitt 1:100

Abbildung 5
Originalgetreue Nachbildung der Podiumsdecke mit einer akustisch
transparenten Lochdecke

Beispiel einer akustisch transparenten Wandverkleidung,
Gartnertplatztheater Manchen

Durch den Einbau einer akustisch transparenten Dackenkonstruktion im
unginstige
vermieden. Durch die VergraBerung der Hohe im Podiumsbereich,
insbesondere im Bereich der lauten Musikinstrumente, kann auch eine
Reduzierung der Lautstarke erzielt werden.
Zusatzlich kann im Rahmen der Neuplanung der Deckenkonstruktion
eine variable Bedémpiung der Podiumsdecke vorgesehen werden.
Beispielsweise konnte durch schallabsorbierende Stoffe, die im Hohl-
raum hinter der akustisch transparenten Decke angeordnet werden,
eine gewdnschte Beddmplung der Podiumsdecke . B. bei Proben
‘singerichtet werden. Fir Proben kénnte somit eine zuséitzliche.
Pegelminderung erreicht werden. Bei Auffihrungen kann dann die
BedampfungsmaBnahmen wieder entfernt oder auch partiellim Bereich
von lauten Musikinstrumenten eingesetzt werden.
Injedem Fall sollten diffus schallreflektierende Reflektoren oberhalb der
akustisch transparenten Lochdecke vorgesehen werden, um eine diffuse
Schallstreuung zu erzeugen, die das gegenseitigen Horen auf dem
Podium verbessert (vgl. Abbildung 6).

gy e

Abbildung 6
Diffus schallrefiektierende Elemente oberhalb der akustisch
transparenten Deckenkonstruktion

Dachgeschoss 1:100
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Variable schallabsorbierende MaBnahmen an den
Podiumsseitenwénden

In Verbindung mit der akustisch transparenten Decke werden die Um-

ande des Podiums diff mit punktuell
ausgefihrten gemaB Abbildung

Zusatzlich werden die Seitenwande mit einer leichten horizontalen
vermeiden. Im kann somit eine

erzielt werden (vgl. Grundriss in Abbildung 7).

Abbildung 7
Neigung der Podiumsseitenwande zum Saal (Grundriss)

Fir Probensituationen ist angedacht, dass durch umlaufend am Gesims
installierte Rollos eine Bedampfung in Form eines Stoffes vor den diffus,
reflekierenden Podiumswanden angeordnet werden kann. Dadurch kann
i Proben - je nach Wunsch des Orchesters - eine beliebig variable
Zusatzbedamplung erfolgen.

Statische Massnahmen

Die Eingriffe in die Tragstruktur beschrénken sich auf den Bereich bei
der Kuppel iber der Bilhne. Durch das Verschieben der Kuppel miissen
Wande und Deckenbereiche entfernt und teilweise ersetzt werden.

in wird die Tonhall von i
berspannt. Im Bereich dber der Bilhne wurde von diesem Konzept
abgewichen, indem die Wand als stockwerkshoher Betontréger aktiviert
wurde und so die Offnung tberspannt. Durch den vorgesehensn Eingriff
wird dieser Trager entfernt. Er wird durch ein Fachwerkirager im
Dachbereich ersetzt, welcher das Konzept der restichen Hallendecke
(Gibernimmt. Dieser kann in Einzelelementen in den Dachraum gebracht, Querschnitt 1:50
und dort verschraubt werden. Die restichen kurzen Deckenfelder werden

angepasst und inden
Durch diese Massnahmen kann die angestrebte Raumvergrosserung mit
relativ bescheidenen Eingriffen bewerksteligt werden. Die neu Kuppel
wird mittels einer Unterkonstruktion an den Dachstuhl gehangt

Orchester-Formation 1 1:100 Streichquartett Orchester-Formation 2 1:100 Kammerorchester Orchester-Formation 3 1:100 Frihromantische Besetzung
1 Erste Violine 8 Erste Violinen 12 Erste Violinen
1 Zweite Violine 6 zweite Violinen 10 zweite Violinen
1 Bratschen 4 Bratschen 8 Bratschen
1 Celo 3Celi 7 Celli
2 Kontrabase 6 Kontrabase.
2 Floten
2 Homer 2 Oboen
2 Clarinetten
2 Fagotte
4 Homer
2 Trompeten
3 Posaunen
Pauken
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Berechnungen

Die akustischen Berechnungen zeigen, dass mit einer akustisch transpa-

renten Podiumsdecke eine Energiebindelung im vorderen Parkett-

bereich der Zuhorer vermieden werden kann. In Abb. 8 und 9 sind die
far tand mit

Deckenkonstruktion und fiir den Fall mit akustisch transparenter
Podiumsdecke dargestellt
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Abbildung 8
Berechnungsergebnisse fir den Zustand vor dem Umbau mit
fokussierender Podiumsdecke
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1 Langsschnitt 1:50

Abbildung 9
Berechnungsergebnisse fir den Zustand nach dem Umbau mit akustisch
transparenter Podiumsdecke

4 1:100 Besetzung 5 1:100 sehr gr 9 Orchester-Formation 6 1:100 Chorwerk (z.B. J. Brahms, Requiem)
14 Erste Violinen 16 Erste Violinen 12 Erste Violinen
12 zweite Violinen 14 zweite Violinen 10 zweite Violinen
10 Bratschen 12 Bratschen 8 Bratschen
8 Celli 10 Celli 7 Celli
6 Kontrabéise 8 Kontrabase 6 Kontrabse
3 Floten 4 Floten 2 Fioten
3 Oboen 4 Oboen 2 Oboen
3 Clarinetten 3 Clarinetten 2 Clarinetten
3 Fagote 1 BaBklarinette 2 Fagotte
4 Homer 3 Fagotte 4 Homer
3 Trompeten 8 Homer 2 Trompeten
3 Posaunen 4 Trompeten 3 Posaunen
1 BaBtuba 3 Posaunen 1 BaBiuba
Pauken 1 Babtuba Pauken
Schlagzeug Pauken 1 Harfe
Harfen Schlagzeug ca. 80 Chorsanger
1 Celesta
2 Harfen
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Modell 1:20

Podestell
moi

Saalgeschoss Orchesterraum 1:50
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Der Vorschlag Uberzeugt durch die Tiefe und Viel-
schichtigkeit seiner analytischen Vorgehensweise,
die eine solide Grundlage fiir eine stufenweise und
synchron entwickelte Lésungspalette im Umgang
mit den vorgefundenen Qualitdten der Substanz
bildet. Das umfassend gewonnene Verstandnis far
den Bau, seine Geschichte und seine Potentiale
fUhrt denn auch zu einer Haltung, die ihre gene-
rierenden Momente insbesondere aus dessen
raumlicher Lektlre bezieht und in eine weiterhin
vielschichtige Rezeption des Raumes Uberfihrt. Die
Vorverlegung des Podiums in den Zuschauerbereich
hinein stellt — in Kombination mit der eingefihrten
Filterschicht im Rucken der Blhne — eine ebenso
wirksame wie wirkungsvolle Massnahme fir die
akustische Optimierung des Raumes dar. Einerseits
wird dadurch ein grundlegendes Merkmal, ndm-
lich die Raumbhaltigkeit der den Saal umfassenden
Schicht thematisiert und auch auf der Frontseite
kraftvoll in Szene gesetzt. Andererseits versteht
sich dieses Element nicht einfach als eine optisch
befriedigende «Mangelbehebung», sondern bietet
durch seine mehrfache Einstellbarkeit in vielerlei
Hinsicht einen beachtlichen Mehrwert an Funktions-
und Bespielungsmaglichkeiten an.

Die synergetische VerknUpfung von gestalteri-
schen und funktionalen Aspekten widerspiegelt sich
denn auch im Bestreben, die fiir die Akustikelemen-
te eingefliihrte «neue Ornamentik» gleichsam aus
den funktionalen Anforderungen der Schalloptimie-
rung zu beziehen. Weisen die Paneele der gleich-
sam als durchlassiges Futter eingesetzten Wand-
verkleidungen in ihrem mehrschichtigen Aufbau ein
hohes Potential mindestens fur die Akustikoptimie-
rung des Orchesters auf, so erscheint die Wirksam-
keit der wellenférmigen Grundelemente weniger
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Habegger AG, Regensdorf

plausibel denn ihre dargelegte perspektivische
Wirkungskraft im Raum. Die Hinterleuchtung der
Elemente mit farbigem Licht wird als flr klassische
Konzerte eher unerwlnschte und Gberinstrumen-
tierte Geste eingestuft. Aufgrund der akustischen
Verhaltnisse ist aber damit zu rechnen, dass die
Elemente, insbesondere die Vorhénge, fir einen
Grossteil der Veranstaltungen geschlossen bleiben
mussen, wodurch der Reiz einer durchlassigen, die
Raumtiefe bis an deren Begrenzungen splrbaren
Filterschicht verloren geht.

Die eigentliche Schwierigkeit des Projektvor-
schlages sieht die Jury aber in der Vereinbarkeit die-
ser starken Geste im Wandbereich mit den — wohl
unabdingbaren — Massnahmen im Deckenbereich,
welche im vorliegenden Projekt nicht in der gleichen
Scharfe und Prézision zusammenfinden. Einerseits
bleibt das Verhéltnis zwischen «opulentem» Llster
und den nur vage dargelegten, als absorbierende
Bahnen ausformulierte und weit in den Zuschauer-
bereich hineingreifenden Deckenreflektoren un-
klar; andererseits lasst die Kombination all dieser
Elemente schliesslich einen wirklich schlagenden
Gesamtzusammenhang im Raum vermissen.

Zusammenfassend besticht der Vorschlag in
seiner profunden, sehr engagierten und auf hohem
Niveau vorgetragenen Auseinandersetzung mit dem
wertvollen Bestand, kann aber im Zusammenspiel
seiner daraus hervorgehenden, konstituierenden
Elemente als neue raumliche Einheit nicht im glei-
chen Masse Uberzeugen.



Zur Geschichte und Bedeutung der Tonhalle:

1
Die Tonhalle ist zugleich Ergebris und Produzent von

‘Gesctichto dessen, was hir ausprobier, angewendet, behauplo odr
‘abgelegt wurde, beginnend it dem nternationalen
Archiektunwetibewerb von 1883, dem landesweiten dann von 1900,
dor Uberarbeitung danach bis 2um Bauprojek! von Julus Kunkler und.
dem 1911 ausgefihten Projokt mt don Mailartschen Baitragen.,
gelolgt vom Binenumbau 1928 und schliesslich der
‘Generaliberholung von 1993 durch R Bamert. Die heutige

dieser Refe.

Wil sich Anspriche verandern, jegliche Anpassungen aber auch
Veranderungen des Gebrauchs nach sih zishen, diese neven

it sich jetzt

verdichtenden Kontexten vorgegangen werden sll st jetzt die
Muschel dber der Orchasterbihne zu enternen, wei sie die

well o pel
Kann? Ist aso, nach dem Abbau dos obenliegenden Saals, un die
‘andere Seite an der Raie, ihve Origialsubstanz aufzugeben?

Der
erste Wettbewerd 1883 verlangts eine dreffachs Nutzbarkeit als
Wahigebaude, Concorthaus und Festhale, mit enem grossen Concert-
und Versammiungssaal von 1200 - 1300 Sitzplatzen und sinem
Podium von 200m2 und einem Keinen Conert- und Geselschaftssal
100 Sizplitzen, der 2
i Matinges. Al

Anlass, findet her eine erste Enwahnung: »...dass n der Disposiion

auf die Anforderungen der Akusti gelegt werdes. (SBZ 1883, 892,
No.19, 8.121)

»In einer Stadt,die 5o viele musikalische Anstrengungen macht, so

welche zum Mitielpunk des geisigen Lebens werden konnten, als
eino Merkwircigkeit bezeichnet werden kagto dor
‘Cantonsbaumeiste drei Jahre nach dem unbefiedigenden
1886, 84.7.No2, 5. @
Vereinfachung des Programms vor, e den polschen Aspekt, mit [ ——

bel leichzeiiger Inanspruchnahme samticher Réume, wird

vorgegangen werden, dass die Bausumme von 400 000 Fr. nicht

von 1800 (SBZ 1900, B35, No.26, S.2871) und recuziert die Platzzahl
uf 1200 insgesamtim Concerlsaal und dem ableibaren Saal, die
Buhn auf 100m2, en driter Saal solte etwa 300m2 mossen

Der Archtekt Jullus Kunkle schliesslch, der sein Projekt in iner
Uberarbeiung hatte durchsetzen kinnen, begin 1911 seinen Vortrag
ber e fortggestalte Torhale mit der Bemerkung, o sai of Jahre:
ang erster Gelger dos Orchesters gewesen, und ervéhnl, dass die

Versahen sind: o5 gt dioso Fiachenbeklaidung ohne Zwefel viel 2u
o tadellosen Akustik bei, ie dem Bau nachgerh wird.« (SBZ.
8458, No.17,8.227)

reten i rsten Entwirfe in der At o gleichzeita geplanten
Partamentsgebaudes in Bem auf in den Formen der fihen,

ein privates Fesi. und Konzerthaus verlangt, wurden Formen
Vorgeschiagen, die Festicnkelt ausdrlicken, wie wimpelgeschmiicie.
barockes Jagd- s

Jugendsii, wi er fur kinstlerische Freihet steht, barocksiere das.
Hussere aber rasch zurick,als die Juy fve Praerenz fir
franzssischen Spalbarock erart. Prazise gab er dr veriangien
‘Aussenform ein inneres JFutter”im Jugendst, micht n der

Wi sio otwa Otto Wagner fur sein Ponsum, nicht abor i dio
‘Schausticke ainsetzt.

Oberlchisaa, ein Salon als Rotunde, ein grosser Saal und eine.

Struktur gefass, sineinander teeskopiert, wie Julus Kunkler o5
nannte. Die verdichiete Nachbarschaft unterschiedener

Versammiung, feiete dio Hochschule hve Absolventen, trg der
Mannerchor sein Repertoire und die Damen, beglefet am Fidgel, ire
Lioder am Abend oder as Matinée, und ausgestellt wurden

2uvor icht realisiebaren Wonsches.

namhaften Kinstiem berlragen werden« sagt Kunklar weiter - damit

‘gemein, dio wie Michelanglos Schiaf und Nacht ich hinlagern, und
wohi nach Verlagen von lokalen Stukkaleuren oefergt wurden und die

dem Dach iber der Eingangsseit des Wellbewerbsprojekies, einer
Athene, Atemis, Muse oder Grazie. - Auch der Wansch nach
Boitragen von Kinstler isterfil worden, orst vil spater zvar, bel der
grossen Renovaton von 1993, als dle neuen Raumtalor als Vor-und
Nacthang von llona Rieqg konzipert worden sind, und ls der neve.
Raum im Unlergeschoss eine Wandarbeit von Leo Brunsciiwier
erhalten hat.

—
tona Riegg, Vohang und Nchnang, 1952 Ausgetinrs Prof 1911

AR
Lagopin 1913

Lingsscht Nacias Robert Mallar, ETH Bbiothek Z0nich
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Pfister Schiess Tropeano & Partner Architekten AG, Zirich

Beat Zoderer, Wettingen
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Zu unserom Projokt:

nd Ausdiferenzierung der Darstllungen einerseis und der Rezepion
anderersais. Vom integrierenden ersten Projokt 1883 2ur Aufiacherung
1911

Praxi, aus deren Anfordenungen die gosse Renovation 1993

20, der die Gentrfzierung auf der Publikumssele entspricht. Houte

umgehen heisst und die mit Bedacht zu berscheiten st Daraus sind
die folgenden Handungsrahen abzulsien:

Die Sammiung von Kunt im Bau sollweitrgefinet werden, dami sich

Konnen, weil e eine lokale Qualie von Qualt darstet, die sonst
urmenr medial vermitelt empfangen werdon kann.

erhalten und in die Zukurit zu rettende Gehause st eine
Akkumation von kulturllen Taten und Ereignissen dar deren
identtatssitende Bedeutung i de Stadt chnegleichen st.

rossar Saa 1011 (582 1911, Bana L

Unser Projekt sieht diese crei Postulte als Auffacherung einer

dargestel, her eine erste Aufzahlung:

. die in der Ebene
fiegtund in irer akustischen Wirkung geplant wird. Dass damit e
der B

die Treppe in der Licke 20 den rickwartigen Raumen zu sehen. - Erst Raumiche Eingrife

il
A
St v o ot 4o kg von e BSOS
einzusetzen, die unter der Muschel eingerichtet werden \I‘,\

unterschiediche Kostelatonen zusammensislien lassen. So kbnte

& e
um e Distanz zur Decke 24 vergrossern.

umso wichtger is, a der andere Saslabschiuss gegeniber dem

akivier wird, dass der chte Eindruck von Transparenz, der diesem
Bau elgenist, wieder zurickgewonnen wid.

"Diese nous Tribine ist als Gegenstlck und Abschiuss der

zusammenhangende Basis der kinsllerischen Inferventionen, die auch
die Sticke von llona Rilegg umfasst.

"

Relhe von Massnahmen zur Verbesserung getroffen und weitere
Vorgesehen sind. Die Arcitektur hat ais Gestaltung, meinen wr hier

der neuen Forderungen angemessener it

Wottenesesprojon 1900/ Asgefivis Projo 1971

e

-
—

|—P““.J__,_~_ﬂ

j

[T————r————pr U des romichen Engs o o Tt s s Houptingang 1911

(582 1911, Band Ly, Tt 4, 5. 228)
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Detailbericht zur Akustik

Die Arbeit beriicksichtigt die Anforderungen zur
Optimierung der Bihnen- und Saalakustik in be-
sonderem Masse und ladsst gute Verbesserungen
erwarten:

Biihnendecke

Die Geometrie der Reflektoren Uber der Biihne
ist prinzipiell geeignet zur Optimierung der Schall-
abstrahlung in den Saal und zur Optimierung der
BUhnenakustik. Die Struktur und die Materialei-
genschaften sind nicht erldutert. Insofern ist keine
abschliessende Wertung der Deckenelemente
maoglich.

Die Deckenhdhe ist durch die Reflektoren leicht
und nur partiell vermindert. Die Position und die
akustische Wirkung des Lusters sind nicht schllssig
dargestellt und daher nicht wertbar.
Bihnenwéande
Die Schragstellung der Seitenwande sowie die
akustische Variabilitdt durch die hinter dem Holz-
relief verschiebbaren Textilien sind sehr glnstig far
die Blhnenakustik zur Schallverteilung, Einstellung
der Bihnenlautstarke sowie zur Balance der Instru-
mente untereinander. Die Justierung der Absorption
auf der Blhne, insbesondere bei Proben, verbes-
sert die Balance und das Eigen- und Fremdhdren
und ist vorteilhaft auch bei Fremdveranstaltungen
zur Akustik-Verbesserung auf der Blihne einsetzbar
(Rock, Pop, Kongress). Die Offenbarkeit der Riick-
wandflache hinter dem Orchester schafft ebenfalls
vorteilhafte akustische Variabilitat.

Podium

Die Absenkung auf 1,00 m und das Vorziehen in
das Parkett um 1,80 m bringt vorteilhafte Distanz
zur Decke und glinstige Aussparung des hinte-

Studienauftrag Tonhalle St.Gallen Bericht des Beurteilungsgremiums

ren flachen Deckenbereiches aus der Biihne. Der
motorische Antrieb der hinteren Podienstufen flhrt
zu guten Anpassungsmaoglichkeiten der Blaser- und
Schlagzeugpodeste an musikalische Anforderungen.
Volumen

Die Volumenvergrosserung durch die Hinzunahme
des hinteren Umganges im kleinen Saal ist sehr
vorteilhaft. Durch die Absenkung der Podien wird
ebenfalls eine leichte Vergrosserung des Volumens
erzielt. Das bedarfsweise An- und Abkoppeln der
hinteren Chorgalerie ermoglicht die Anpassung an
musikalische Anforderungen.

Sonstiges

Die Absenkung der Schrage im kleinen Saal und die
Offnung des Umganges dahinter bringt eine vorteil-
hafte Vergrésserung des Saalvolumens.
Ausarbeitung

Die Ausarbeitung, die Erlauterungen, die vorgeleg-
ten akustischen Berechnungen und Ergebnisse sind
vorhanden und schllssig, jedoch bei den Materi-
alien fUr die Deckenreflektoren und den Textilien
nicht gegeben. Die Verbesserung ist belegt.
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Galeriegeschoss Mst. 1: 100
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Saalgeschoss Mst.1: 100
Besetzungsvariante 5, Spatromaiische sehr grosse Besetzung

Besetzungsvariante 1, Streichauartell Basetzungsvariante 2, Kammerorchester e Basetzungsvariante 4, Spélromatische grosse Besetzung Bosetzungsvarant 6, Chorwerk
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Akustik Nutzungsformen / Raumicho Flexibilitst
Analyse
Do Toriallo St Gallen welstdio Proportionen einos Kassischen

Die Linge

hintoren Relhen betrigtca. 26 m, di Brefte im Parkettca. 15,5 m und
die Hohe tber dem Podium ca. 9 m. Wie anhand des
weiterentuickelien Computermodels el wurde, betagt das.
Raumvolumen des Sasls 5.500 m3. Die Podiumsabmessungen
betragen ca. 14 m Brolto und 11 m Tiofe.

Die Torhalle St Gallen wird seh vilflig genutzt, Am aberen Ende. —
7 AT
arofien Besetzungen, il o]
Vergiicht man die Tonhalle mit anderen ir sinfonische Musik
genutzten Konzertsélen (Abb. 1), 50 st festzustellen, dass die U

Raumgrdtic und das Raumvolumen f derartige Nutzungen
vergleichsvise gerng fst.
‘Sowurde auch bei dem Besuch am 3.2.2008 belder Probe der 7.

‘Sinfonie von Bruckner deutich, dass es i den Saal schwieig it die Sttrogess  Firmniscrs stz

ganze Dynamik autzunehmen - e Hereindruck bei Fore- und

Fortssimo-Passagen ist meh als gewalig. Vorderarindig wird jedoch 3 Sokromantech st ross
Sonder vielmeh die unausgewogene Kangbalance zwischen

oper
Sireichern und Blasen. Die von Daberto und Kollegen (vormals BDP) .

im Jahve 2002 durchgefihrien Untersuchungen haben ergeben, dass
il das Korbgewoibe Gber dem Orchester verantuortich it
Daribor hinaus wurde bel den Gospréchon am 3.2, deulich, dass auch

das gegenseiige Horen der Sireicher verbesserungswirdig ist

Loger Bestutung | Bitmencaments

Podium sitzenden Musiker sef gutst, gibtes Probieme, di zeniral
sitzenden Sireicher, insbsondere auch di erste Geige, 2u hiren.
Ursache hiefir st e Gewoibelorm aber dem vorderen Bereich ces
Podiums

Akustisches Konzept
Durch die in dem Studienwettbewerb formulerten
Rahmenibedingungen is der Spiekaum i nachhaltige
Verbesserungsmafinahmen gerng. So war &5 vorgegeben. dass weder
die Kuppe Uber dem Podiu noch die Konstruktion unter dem Podium
angetastet werden dar.

derog
akustischen Situation die folgenden MatSnahmen geplant
1.Das Podium wird fu groGe Besetzungen um 1,8 m n den Saal
Verdagert und m vorderen Bereich auf eine Hohe von + 1 m iber
Parkett abgesenkt
2. Es werden Reflkloren Gber dem Podium zur AufGsung der
‘Schalfokussierungen aus dem Gewoibe vorgesehen
3.Dle Wandfachen des Podiums werden nau gesialiet uind

‘Stuaton auf dem Podium. Der hinter dem Podium befindiche

werden

i erutert.

Podium

ng
psromantiche gosen Bsotzing

-

'Das Podium bei groen Basetzungen in den Saal auszudehnen

ermgicht e, das Pocium abzusenken. Eine Hohe von 1 m vird fi

den Sasl mit benem Parkett akustisch als ideal erachiet, Eine weftre.

an i der Praxis bowahiten Auftelungen. Die genaue Anordnung der
Podien muss zusammen mit den Nutzem und Bacherrn erarbeitel
werden

‘Schalrafixionen aus dom Korbgowdibe,insbosondere von der zwolten

80P ausgemachten kiiischen Ubertragungswege it dom

‘Simulatonsprogramm CATT urfersucht, Die Ergebrisse (siche
‘Abbildung 3) haben edoch gezeigt, dass diese Mainahme aleine.

A 1. D Vg der Tnvals . G un e Tohaliin Zonih )

och nicht ausreicht
Tonnale t. Gaton

Reflektoren

abdecken. Da die Fokussierungsprotleme im mittoren
Tonhehenbsreich autreten, muss das Fléchengewichtder Reflakloren
Picht 20 hoch gewahit werden. Etwa 8 kg/m2 ofne Unferkonsiruktion
sind im vorigenden Fall ausreichend,

Die in Abbildung 4 gezeigten Ergebnissa zeigen, dass mi der
Matinahme die im Gutachten von BDP identifzierten storenden

unterbunden werden.
Ungeachet deses Ergebisses, st zu empfehien, vor eier
Ausfihrung der Reflekioren, eine solch Mainahme temporar und

provisorish zu srproben.

Podiumswande
Vor den Wandfiichen des Podiums st ine ofene Strukdur des

N /// 4 s |
S el

0. 2. Astches ComputomodelderTonht St Galen it Reloioren dber

‘Anpassung der akustischen Verhalinisse auf dem Podium, o o

auf dorltzten Podeststuf. Fir Probennutzungen oder Nutzungen mit

Flexibilat und akustische Vortale. Die genauen akustischen

Qualtaten des Vorhangs und dor Ausbidung des Kunstwerks erden

im Planungsveraut fesigologt.

Dor hinter dam Podium neu geschalfene Raum kann Gber one variable
Somit kann

dem Podium, wie bisher,bel rofien Besstzungen nachhalfordemd
sein (gedfinete Trenmwand). Bei geschiossener Trennuiand kann der
Raum andenweiig genutzt werden. Durch de variablen Vorhange.
it dom Podium kénnen die bisher be geschiossener Trennwand
autretenden akustischen Nachtei vermieden werden.

0.3, Simulssonsegabni it nch v gezogani Pocm sber e
Reflktorn, Uberragny 2 Bisersufe 2 shamais Strsne 7. I der Impsantt
o nach w v s Pegeliberihungen 2 rkernen.

55,4 Simulasonsergabrs it nach vornegezogenem Podim und i Rfekoen,
Goaragung 2 lssrshe 2 obomals Starie 7. Incor Impuksanvor 261 sch
ain dachmatigr Pogosial
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Goschichte Inden nu ntlren Akssogeln werden Enbay - Richistaher
. engeset, ’
gobautundvar von fortstzen. Dio L
damit Wioall
eute ofen soematc [
U222 V0ks und Blsmusi,Kabart und Kenkunst. som,
Dio ih sty wandeloden Bairtisse de Zuschaorund dor Avtodrungen s Nesben Nuzung geecht u werden
Unbauten. Dl ausgestate, ud o autdor
et Schutz nach ktonalem Baugesetz, set 1993 auch unter Bume einndokis Lich abgeben. Auch diese Laueen sind
Bundessohutz immbar ausgetatt. nder varablen Mischung aus fach
izl
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Projekt b

Architektur

Bosshard Vaquer Architekten, Zlrich

Daniel Bosshard, Meritxell Vaquer,
Architekten ETH ETSAB-UPC SIA

Akustik
Dr. Higini Arau

zur Weiterbearbeitung empfohlen

«Architektur ist Hintergrund» (Herrmann Czech); ein
Hintergrund der es dem Menschen ermdglichen
soll, mit dem Raum in Beziehung zu treten. Der
Raum des Konzertsaals der Tonhalle ist gegeben,
geformt und ausgestattet und ermdoglicht nebst der
Hauptnutzung als Konzertsaal vielfaltige Nutzungen
im vorgegebenen Rahmen. Bei einem zusatzlichen
Eingriff geht es vor allem darum, diesen Raum zu
lesen, zu verstehen und dann unter der Zielsetzung
der Verbesserung der Saalakustik zu interpretieren.
Der Konzertsaal der Tonhalle ist — wohl einmalig
unter den bekannten Konzertsélen dieser Grossen-
ordnung — ein lichtdurchfluteter Raum mit starkem
Bezug zum Aussenraum, dank der grossen Fenster
an allen vier Saalseiten. In der Vertikalen ist er zwei-
schichtig in ein unteres Saalgeschoss und ein oberes
Galeriegeschoss gegliedert. Der hohe Bihnenraum
vermittelt zwischen den beiden Geschossen, wobei
das Podium annéhernd eine Mittelstellung zwischen
der unteren und der oberen Ebene einnimmt. Rings
um den Saal verlauft eine schalenartige Raumschicht
mit den Galerien, Foyers und der Blhnenestrade.
Obwohl der Saal zwar primar ldngsgerichtet ist, er-
fahrt er durch die seitlichen Raumausweitungen auf
dem Galeriegeschoss eine sich nach oben 6ffnende,
lichtdurchflutete Breitenwirkung. Die Kuppelkalotte
Uber dem Podium bildet zusammen mit dem Gewdl-
beabschluss im kleinen Saal eine rdumliche Verklam-
merung in der Langsrichtung. Obwohl das Podium
durch ein angedeutetes Blihnenportal hervorge-
hoben ist, vereinigen die geschilderten raumlichen
Gegebenheiten den Publikumsraum und das Podium
zu einem Raum-Ganzen mit ausgewogenen Proporti-
onen. Die Flexibilitdt des Raumes, unterstitzt durch
textile Unterteilmdglichkeiten zwischen grossem
und kleinem Saal sowie des vorderen und hinteren
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Arau Acustica, Barcelona (E)

Blhnenraums, erlaubt die raumliche Anpassung fir
verschiedene Auffihrungs- und Nutzungsformen.
Eine rdumliche Ankoppelung der seitlichen Foyers
mittels vollstandiger Offnung der seitlichen Turfron-
ten bei Grossanldssen ermdglicht eine breite Palette
von Veranstaltungsformen.

Das infolge der Entwicklung der Auffihrungspra-
xis, der Programmgestaltung und der damit ver-
bundenen Vergrosserung des Orchesters verstarkt
zutage getretene Problem der Saalakustik ist im
gegebenen Kontext nur zu 16sen, wenn die Integritat
der Bausubstanz und der rdumlichen Qualitdten des
Baudenkmals respektiert werden. Dies ist im vorlie-
genden Projekt auf Uberzeugende Art gelungen. Ein
Problem der Raum-Akustik wird mit einem Element
im Raum, einem asthetischen «Akustik-Cluster»
gelost. Orthogonal zueinander gedrehte, stehende
Holztafeln, mit Blattgold belegt, bilden Uber der
Bihne einen akustisch wirksamen und gleichzeitig
offenen, durchldssigen Horizont. Gemass Vorschlag
der Verfasser, der im Modellversuch 1:1 noch zu
verifizieren ist, wird Gbermaéssiger Klang abgebaut
und die Klang-Fokussierungen im Blhnenbereich
entfallen. Das Podium wird an seiner Vorderkante
auf 95 cm abgesenkt und die Stufungen auf 15 cm
abgeflacht, so dass es sich insgesamt dem unte-
ren Saalniveau annahert. Die akustisch begrindete
«Goldwolke» bildet einen horizontalen Himmel Uber
dem Podium und schafft durch den exakten Bezug
mit der oberen Simshohe eine raumlich und optisch
definierte Bihnenhohe, die mit dem Massstab des
Hauses vermittelt und das Blihnengeschehen mit
dem Saalraum verbindet. Das «Hereinholen» des
Orchesters in den zweigeschossigen Raum wird
zu einem wesentlichen Beitrag im gegebenen und
unangetastet belassenen Saal.
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Bosshard Vagquer Architekten mit Arau Acustica
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Mit einem minimalen gestalterischen Aufwand und
einer einleuchtenden Selbstverstandlichkeit wird ein
Maximum an Wirkung erzielt. Der vorgeschlagene
Schall-Streukorper ist ein Uberzeugend einfaches und
schénes Objekt, das dank seiner Dimensionen und
Form im Raum eigenwertig bestehen kann. Ausge-
stattet mit einer integrierten Beleuchtung, welche
die «Goldwolke» zum Leuchten bringt, entsteht ein
der Tonhalle angemessenes Ambiente.

Das vorgeschlagene Projekt verspricht dank seiner
Selbstverstandlichkeit, seiner Einfachheit, seiner
feierlichen Angemessenheit und eigenen Schénheit
eine L6sung des akustischen Problems, welche die
Qualitdten des Saales bewahrt und unterstitzt.

Detailbericht zur Akustik

Die Arbeit berlcksichtigt Anforderungen zur Optimie-
rung der Bihnen- und Saalakustik, ist aber rechne-
risch nicht in allen Einzelheiten vollstandig belegt.

Biihnendecke

Das Diffraktionsnetz ist prinzipiell geeignet, Diffusitat
an der Bluhnendecke zu erzielen und dabei die Fo-
kussierungen zu beheben. Der Einsatz des Diffrakti-
onsnetzes Uber der Blihne erfolgt jedoch lediglich im
Bereich der vorderen Biihne. Die hinteren 2,5 m wer-
den nicht Uberdeckt. In diesem Bereich sind somit
nach wie vor starke direkte Reflektionen der flachen
Decke (nur ca. 5 m Uber Podestniveau) zu erwarten.
Zudem erzeugt das Diffraktionsnetz fir orthogonal
auftreffenden Schall keine starke Diffusitat. Das Ziel
verbesserter Balance Uber die gesamte Blhne wird
damit nicht optimal erreichbar sein.

Der Ubergang zwischen diffusem Diffraktionsnetz
und geschlossener Saaldecke — Bestand — an der
Blhnenvorderkante wird zu einer ungleichméssigen
Versorgung der Zuhorerplatze im Parkett mit De-
ckenreflektionen, die aufgrund ihrer energetischen
und zeitlichen Position normalerweise wesentliche
Beitrage zum Schallfeld bringen, fihren: Wéhrend
z.B. die hohen Streicher alle Parkettpldatze mit De-
ckenreflektionen von der geschlossenen Saaldecke
versorgen, trifft dies flr die Holzbldser in der ersten
Reihe (FIoten, Oboen) erst ab ca. Parkettreihe 13
zu. Eine Inhomogenitat bei der Schallversorgung
des Parketts ist daher nicht ausgeschlossen. Als
wesentlicher Vorteil ist zu erwahnen, dass sich das
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vorgeschlagene Deckenelement mit vertretbarem
Aufwand im Modell 1:1 vor Ort weiterentwickeln und
optimieren lasst.

Bithnenwiénde

keine Massnahmen

Podium

Die Absenkung des Podiums auf 0,95 m an der
Vorderkante, die EinfUhrung eines maoglichen
durchlaufenden Niveaus von 1,25 m und die Moto-
risierung der vorderen Podien stellen eine akustisch
glnstige Losung, auch aus betrieblicher Sicht, dar.
Der Verzicht auf motorische Podien fir die hinteren
Blaser- und Schlagzeugstufen erzeugt ein vorteilhaft
niedriges Podienniveau, eine Anpassung an die mu-
sikalischen Anforderungen ist mit Aufsatzpodesten
geplant. Diese Anpassung der Podesthohe fir Blaser
und Schlagzeug ist mit Aufsatzpodien vorgesehen
und erfordert Lagerflachen und Aufbauzeiten.
Volumen

Das vorhandene Saalvolumen wird vollumfanglich
genutzt und durch das Absenken der Podien zusatz-
lich vergréssert. Das Diffraktionsnetz mindert das
Saalvolumen nicht.

Sonstiges

keine Massnahmen

Ausarbeitung

Die vorgelegten akustischen Berechnungen und
Ergebnisse flr das Diffraktionsnetz sind nicht voll-
standig. Es werden keine Angaben zum erwarteten
frequenzabhéngigen Diffusitatsgrad des Diffraktions-
netzes gemacht. Einschrankungen bei der Gultigkeit
der CATT-Simulation flr das betrachtete Verfahren
sind angegeben. Welche Diffusitatsgrade bei der
CATT-Simulation verwendet wurden, ist nicht belegt,
ebenso nicht die simulierte Position — Héhenlage —
der Diffursoren.

Die Simulationsergebnisse zeigen — mit den
voranstehenden Vorbehalten — eine Verbesserung der
Saalakustik. Fur die Bihnenakustik ist der rechneri-
sche Nachweis mit der mit den vom Auftraggeber
abgegebenen «CATT-Acustic»-Modelldaten nicht zu
erbringen. Der Nachweis kann aber in diesem Fall
am Objekt mit vertretbarem Aufwand (Modell 1:1)
empirisch erbracht werden.

Die verwendeten Materialien und Konstruktionen
sind erlautert und plausibel. Die Hinweise zum zu
geringen Saalvolumen sind richtig.
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Die «Klangwolke» im grossen Tonhallesaal begeistert das Sinfonieorchester und
seine Zuhorerinnen und Zuhorer. Seit dem Einbau des Schalldiffraktors unter der
Kuppel und dem neuen Blihnenpodest ist die zuvor oft gehdrte Kritik an der Saal-
akustik verstummt.

Der Diffraktor beseitigt durch seine Geometrie und Oberflachenbeschaffenheit
die storenden Fokussierungs- und Energieblndelungseffekte. Er sorgt flr ausge-
glicheneres und leiseres Horen auf der Bihne. Und er bewirkt eine dynamische
Schallversorgung mit gesteigertem Horgenuss im Saal.
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Konzertsaal

Museumstrasse 25

Die Tonhalle wurde durch Gottfried Julius
Kunkler (1845 bis 1923) im Jugendstil 1907
erbaut. Das Gebadude steht heute unter Bun-
desschutz. Nach diversen Umbauten in den
dreissiger und sechziger Jahren, welche die
Platzzahl erhéhten, die Akustik verschlech-
terten und die seitlichen Foyers opferten, ist
der Saalgrundriss 1993 wieder auf die ur-
spriingliche Form zurlickgefiihrt worden. Wei-
terhin nicht geldst blieb seither die Akustik im
Blhnenbereich.

Die Ursachen der Probleme lagen in der
Geometrie des Bihnenraums. Aufgrund der
Platzierung des Orchesters unter dem sym-
metrischen Korbgewolbe traten

Fokussierungen auf, die zu ungleichméssiger
Schallverteilung mit drtlichen Energiebinde-
lungen flhrten.

Das Projekt zur Verbesserung der Akustik
ist aus einem Studienauftrag an finf Teams
der Bereiche Architektur und Akustik hervor-
gegangen. Die ausgewahlte Losung beruht
auf der Kombination zweier Massnahmen:
dem Ersatz des bestehenden Bihnenaufbaus
und dem Einbau eines Schalldiffraktor-Ele-
ments unter der Kuppel.

Die bestehende Blihne wurde abgebro-
chen und komplett neu konstruiert. Die neue
Bihne weist in Form und Materialisierung



| Anasschnitt

Analogien zu einem Instrument auf. Fein ge-
schwungene Rippen tragen das aus Eichenholz
gefertigte Blihnendeck. Die Bihnenvorderkan-
te wurde auf 95 cm gesenkt, die Hohe der
einzelnen Podeststufen auf 15 cm reduziert um
die Distanz zur Kuppel zu vergréssern. Damit
verringert sich die Energiedichte an der Kuppel-
flache und die Gefahr von Schallbindelungen.
Die Absenkung des Podiums verschafft den
Zuschauerinnen und Zuschauern im Parkett
zudem einen besseren Blick auf die Musike-
rinnnen und Musiker. Die mit Blattgold belegte
Raumstruktur, welche leicht wie ein Mobile
Uber der Blihne schwebt, flihrt zu einer homo-
generen Schallausbreitung im Saal und verbes-
sert die gegenseitige Horbarkeit im Orchester.

Der Akustiker Dr. Higini Arau erklart den
Effekt der eingebauten Klangwolke wie folgt:
«Die Schallwellen treffen auf die Platten des
Diffraktors und werden von diesen aufgefaltet.
Die stérenden und sich reflektierenden Biinde-
lungen werden zerstért. Das Prinzip, wie sich
Wellenfronten verbreiten und wie aus dieser
neue kreisformige Elementarwellen entstehen,
hat schon der hollandische Astronom, Mathe-
matiker und Physiker Christiaan Hygens im 17.
Jahrhundert mit seiner Licht-Wellentheorie
beschrieben.» Die dreidimensionale Skulptur in
der Tonhalle ist Araus spate Antwort auf Hy-
gens' Erkenntnisse. Eine éhnliche Konstruktion
wurde vor zwei Jahren im Probesaal des
«Teatre Liceu» in Barcelona eingebaut. In
St.Gallen hat er seine Erfindung perfektioniert
und mit der Tonhalle den ersten Konzertsaal
konzipiert.

Sicht von der Galerie

Der Trompeter Thomas Lanzlinger vom Or-
chester: «Der Umbau ist ein voller Erfolg, die
(Uberakustik» hat uns immer irritiert, jetzt ha-
ben wir das Geflhl, als spielten wir in einem
grossen Saal.» Dirigent David Stern: «Das ist
wie Tag und Nacht, das ganze Orchester
lachelt.»
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