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® Lamejor respuesta para
la reduccion del tiempo
de reverberacion o eco
a niveles acordes al destino
y uso de los ambientes a trata:

FONAC PROFESSIONAL en Espuma de POLIESTER URETANO Aplicaciones

Se fijan facilmente a
cualquier supetficie firme
mediante adhesivo de

mrnmtants

Revestimiento Actistico de Alta Performance R CICR oL

en Poliester Uretano, brinda una
excelente resistencia a la traccion

g
mecanica, @eal para el acon@c1ona~ g oo E PERFORMANCE ACUSTICA / POLIESTER
miento de recintos con alto transito o con £ o4 E
contacto directo de publico. g . 3 1.0
£ w
Medidas (cm) Placasde 61 x 61 61 x 122 § o0 125 260 500 1000 2000 4000 g 0.8
R = Bandas de Octavas (HZ) = ]
Espesor; (mm)  [®§20/ WM 35/ 50/ M75 @
=} o
o £ 0.
Densidad: 32 kg/m?’ Coeficiente de absorcién sonora 'g ?
é en el rango de ‘6
Resistencia a la traccion: 1,83 kg/em2 5 frecuencia de la palabra ﬁ 04
Flamabilidad: Autoextinguible Norma [ram 13257 - UL94 & 250 Hz 500 Hz 1000 Hz NRC B
i 5
Factor de conductibilidad térmica: K= 0.045 W/m C° g 02 —
g k] | 0.14  0.360.82 0.61 8 et
is Grafito / Bei & ——
Colonbase o e BN [o0.25 0.50 0.94 0.64 2 00
] TR0 ] (N
Color Pintado: Blanco / Azul / Gris / Omi bl 044 099 1.03 0.87 S 125 250 500 1000 2000 4000
Bandas de Octavas (HZ)
FONAC ECONOMY en Espuma de POLIETER URETANO
Revt?stlmlento fcusticoen B} [ EEEORANCEACGUSHOR JROLETER Coeficiente de absorciéon sonora
Polieter Uretano. 310 T E &1 ol tantc de
Enla densidad y espesor adecuadocsel 2 k £ i a gl- lab
material ideal para el acondicionamiento de & ] merncicd te /apalatia
grandes superficies a un costo sumamente 5 Q
accesible. 5 04 ,_‘3 250 Hz 500 Hz 1000 Hz NRC
4 02
di [ e
Medidas (cm) Placasde 61 x61 6l x122 § ool L 20 )\Sg,: :}\)
i ] 250 5 000 2000 40 s
Espesor: (mm) @20/ M 35/ 50/ 75 8 = Sandin i OCLVJ;SZ(?; = :
Densidad: 28 kg/m3 35 . 0.14 0'36 0'32 0'61
g Coeficiente de absorcién sonora
< <y en el rango de
Resistencia a la traccion: 0,84 kg/cm?2 frecuencia de la palabra 50 . 0.25 0.50 0.94 0.64

Espesor mm

250 Hz 500 Hz 1000 Hz NRC

Flamabilidad: Con retardante de llama (No Autoextinguisle)

&) | 0.44 0.99 1.03 0.87

Factor de conductibilidad térmica: K= 0.038 W/m C° - «
: . : kSl | 0.15 045  0.70 0.55 .
Color Base; Cris Grafito / Beige ~——_
_ ol ] 0.30  0.60 0.75 0.60 REVESTIMIENTOS
Color Pintado: Blanco / Azul/ Gris / Otroi 8 | 0,35 0.75 0.85  0.65 ACUSTICOS

de Poliester : Fonac
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PAREDES DURLOCK® | | CONSTRUCCION HUMEDA
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Placas Roca-yeso perforadas Durlock ®
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Placas Roca-yeso perforadas Knauf
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Placas Roca-yeso perforadas Knauf
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les perforocdn moordn (G o R ) consisle
en agJjencs ciicukeres de & mm oo uno
distaincia de 15 mm entre ellos.
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Acoustical Performance Summary

BZON’ SOUND TRANSMISSION %2
PAGE # UNIT SIZE JUEL NI L = s CAC
PRODUCT/DESIGN* TESTED 125Hz  250Hz  500Hz 1000Hz  2000Hz  4000H: MINIMUM'

SPECIALTY CEILINGS

Cassettes (Perforated w/Infill)

32-33

X2 XK

Cirrus Classic Motifs

18-19

287 X 24" X%

24X X%
WX X

*Girrus Grid Accent Panels (Systems J,K) 22
Soft Look and Soft Lok Il

SPECIAL FUNCTION ;
Armashield RH90 48" X V" { é

eramaguard 4 48 F . o4 .0

DuraTex RH90 54-55 24" x 48" x %" 0.29 029 049 071 068 057 0.55 40 a

_Fin_eFissured RH90 Fire Guard 53 24" x 48" x %" 0.34 0.33 054 074 072 067 0.60 35 sories

Fine Look RHO0 54-55 24" x 48" x %" 0.38 033 0.55 072 082 0.83 0.60 35 1 x 1n)

Omega 52 207 x60”x1” 0.67 095 074 098 1.03 104 0.95 15¢

Omega : 52 20”60 x 1%4” 0.74 094 0.88 1.06 1.05 1.00 1.00 15° . Colors “
Open Plan Tundra Fiberglass* 51 24" x 48" x1” 0.73 0.90 0.71 0.96 098 0.90 0.90 16

Open Plan Tundra Fiberglass* 51 24" x 48" x 1% 0.76 093 090 1.06 1.04 094 1.00 158

Mylar RH90 Fire Guard (Field Units) 56 24" 48" x %" 0.25 027 059 0.75 053 043 055 35

Painted Nubby 52 24" x 48" x ¥ 064 090 0.66 088 097 1.00 0.85 10°
Painted Nubby 52 24" x 48" x1” 0.77 094 075 098 104 1.04 0.95 158

Painted Nubby 52 24" x 48" x 114" 0.75 1.00 0.88 1.06 1.05 1.02 1.00 15°

Random Fissured (Nonperforated) 51 247 x 48" x %" 0.56 0.38 038 079 0.85 0.64 0.60 —

Random Fissured (Perforated) 51 24" x 48” x %" 059 0.69 063 072 082 067 070 =

Shasta (Nonperforated) 51 24 x 48" x %" 061 0.38 032 082 0.78 073 0.60 7 — .

Shask o4 LYy 070 08 068 079 (31 075 070 = e M8y Pe 0 sy et g s telsi e e a0, Y, et

SOUND ABSORPTION

SOUND ABSORPTION COEFFICIENTS® —E-400 MOUNTING

PAGE#  UNIT SIZE

PRODUCT/DESIGN* TESTED 125Hz  250Hz 500Hz 1000Hz  2000Hz  4000Hz NRC'
Cassettes (Perforated w/Infill) 32-33 24" x 24" X " 0.71 0.86 0.72 0.89 0.96 0.86 0.85

Cirrus Classic Motifs 1819 247x24"x%’ 035 034 053 077 091 091 065
“Girrus Grid Accent Panels (Systems J, K) 22 W XU XY 044 035 054 083 09  1.00 065 |
Soft Look and Soft Look Il 29 24" X 24" X" 0.32 035 060 079 074 075 0.60

SPECIAL FUNCTION : ;

Armashield RH90 58 247 x 48" x %" 0.27 0.29 0.59 0.88 0.80 0.52 0.65
Armatuff Il RH90 59 24" x 24" x %" 0.31 0.26 0.39 0.61 0.75 0.81 0.50
Georgian Fire Guard 50 24" X 48" X %" 0.31 032 0.54 0.81 0.72 = 0.53 0.60 = 35
Georgian Minaboard 50 247X 48" X %" 0.26 0.32 0.55 0.72 0.58 0.49 055 35
Georgian Minatone Tile 49 127 X127 x%” 0.40 0.30 0.54 0.78 0.67 0.48 055 35° -

Placas Aluminio perforadas: Armstrong
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Tratamiento superficial Prodema

Madera natural

Alma fibrocemento

Capa absorcin impacto

Compensacion anti-alabeo
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espesor y 30 kg/m’ de densidad.
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Acustica arquitectdnica

Dentro de la gama de actividades que se ocupa la acustica, la Acustica Arquitectdnica se ocupa de dos areas
especificas:

Defensa contra el ruido: Sonidos indeseables que deben ser atenuados o extinguidos. Esto se refiere a aquellos
sonidos producidos dentro del propio local y a la intromisién de ruidos ajenos al local que se produce a través de los
diferentes cerramientos.

Control y diseno del sonido en los recintos: En aquellos locales donde es importante una comunicacion acustica -
aulas, teatros, salas de ensayo- se necesita una distribucién homogénea del sonido que preserve la cualidad y la
inteligibilidad de la comunicacion, evitando defectos acusticos comunes (ecos, resonancias, reverberacion excesiva).
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Catedral Ntra. Sra. de Los Angeles — Proyecto: Arq. Rafael Moneo- 2002
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Catedral Ntra. Sra. de Los Angeles — Proyecto: Arq. Rafael Moneo- 2002
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Catedral Ntra. Sra. de Los Angeles — Proyecto: Arq. Rafael Moneo- 2002
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Catedral de Los Angeles — Proyecto: Arq. Rafael Moneo- 2002
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Catedral Ntra. Sra. de Los Angeles — Proyecto: Arq. Rafael Moneo- 2002

ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO



Kimmel Center Filadelfia - EEEUU — Proyecto: Arqg. Rafael Vinoly- 1998-2001
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Kimmel Center Filadelfia - EEEUU - Proyecto: Arq. Rafael Vinoly- 1998-2001
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Kimmel Center Filadelfia - EEEUU — Proyecto: Arq. Rafael Vinholy- 1998-2001
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Kimmel Center Filadelfia - EEEUU - Proyecto: Arq. Rafael Vinoly- 1998-2001
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Kimmel Center Filadelfia - EEEUU - Proyecto: Arq. Rafael Vinoly- 1998-2001
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Auditorio de Roma — Renzo Piano
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Auditorio de Roma — Renzo Piano
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— Higini Arau

Sala Sinfdonica

ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO




000
0000
0000
o000
o0
[
Valores medidos de Tiempo de Reverberacion (con butacas ocupadas y vacias)
125 250 500 1000 2000 4000 Tbajo Tmedio Talto Disperc.
sin publ. 2.75 2.64 2.35 2.41 2.55 2.40 2.65 2.38 2.47 -0.24
Barcelona
con publ. 2.45 2.30 2.09 2.03 2.02 2.00 2.37 2.06 2.01 -0.30
2.13 2.29 2.40 2.63 2.66 2.38 2.21 2.51 2.52 -0.25
Boston
1.95 1.85 1.85 1.85 1.65 1.30 1.90 1.85 1.47 -0.21
2.97 3.03 3.06 3.05 2.67 2.10 3.00 2.86 2.38 -0.27
Vienna
2.25 2.18 2.04 1.96 1.80 1.62 2.21 2.00 1.71 -0.28
2.68 2.51 2.55 2.62 2.39 1.96 2.59 2.58 2.19 -0.23
Amsterdam
2.20 2.15 2.05 1.95 1.80 1.55 217 2.00 1.67 -0.25

Fuente: Higini Arau / Auditorios del Siglo XXI
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Distrito Sur Municipalidad de Rosario— Proyecto: Arq. Alvaro Siza Planta de conjunto
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Distrito Sur Municipalidad de Rosario— Proyecto: Arq. Alvaro Siza
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Distrito Sur Municipalidad de Rosario— Proyecto: Arq. Alvaro Siza
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Asesoram. Acustico.: Pablo.Azqueta / Marcelo Graz



Distrito Municipal Sur — Proyecto: Arq. Alvaro Siza AXONOMETRIA AUDITORIO

Asesoram. Acustico.: Pablo.Azqueta / Marcelo Graziani ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO
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Distrito Municipal Sur — Proyecto: Arq. Alvaro Siza CORTE LONGITUDINAL

Asesoram. Acustico.: Pablo.Azqueta / Marcelo Graziani ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO
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Distrito Municipal Sur — Proyecto: Arq. Alvaro Siza CORTE TRANSVERSAL - VISTA ESCENARIO Y FONDO

Asesoram. Acustico.: Pablo.Azqueta / Marcelo Graziani ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO



Distrito Municipal Sur — Proyecto: Arq. Alvaro Siza CURVA DE PISO

Asesoram. Acustico.: Pablo.Azqueta / Marcelo Graziani ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO
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Distrito Municipal Sur — Proyecto
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Distrito Municipal Sur — Proyecto: Arq. Alvaro Siza ESTUDIO DE SUPERFICIES

Asesoram. Acustico.: Pablo.Azqueta / Marcelo Graziani ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO
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Distrito Municipal Sur — Proyecto: Arq. Alvaro Siza

ESTUDIO DE SUPERFICIES

Asesoram. Acustico.: Pablo.Azqueta / Marcelo Graziani
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Distrito Municipal Sur — Proyecto: Arq. Alvaro Siza

ESTUDIO DE SUPERFICIES

Asesoram. Acustico.: Pablo.Azqueta / Marcelo Graziani
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SUPERFICIES, ABSORTANCIAS (o) Y CALCULO DE TIEMPOS DE REVERBERACION

2 125Hz 500Hz 2000Hz . . .
MATERIALES SUP. [m?] 2 2 2 . . .
o A[m?] o A[m] o A[m]
Piso auditorio (plataforma . .
madera sobre camara de| 321,47 0,40 129 0,20 64 0,15 48 .
aire)
Cielo raso de lamina flexible
de PVC liso con FV.de 50mm| 136,81 0,14 19,15 0,52 71,14 0,26 35,57
y 35 Kg/m®
LATERAL DERECHO
Zbcalo de madera MDF 12,5
sobre pared, con camarade| 11,29 0,21 2,37 0,10 1,13 0,12 1,35
aire y FV
Panel de roca-yeso sobre
pared con camara de aire y| 70,74 0,20 14,15 0,05 3,54 0,07 4,95
FVliviano
Panel de roca-yeso
perforado con velo de vidrio
HfiiEes sebi FECH @ 60,11 0,45 27,05 0,50 30,06 0,40 24,04
Zécalo de madera MDF 12,5
sobre pared, con camarade| 18,21 0,21 3,82 0,10 1,82 0,12 2,19
aire y FV
Panel de roca-yeso
perforado con velo de vidrio 12.94
Sieel sEe sl e . 0,45 5,82 0,50 6,47 0,40 5,18
camara de aire y FVliviano
Cielorraso de paneles de
roca-yeso  perforado con| 20,20 0,45 9,09 0,50 10,10 0,40 8,08
pleno yFV
Puerta 1,98 0,00 0,00 0,00
Affombra 20,20 0,00 0,00 0,00
Asientos de cuero, respaldo .
i tapizay xunidad [ 0.2 03 0.3
Personas senfadas | xunidad | 0,28 0,35 0,46
Capacidad estimada de la sala: 200 personas
Volumen de la sala: 1920 m3
TIEMPOS DE REVERBERACION ESTIMADOS
TIEMPOS DE REVERBERACION
PARA: 125 Hz 500 Hz 2000 Hz
Sala vacia 0,73 0,73 0,73
Sala con 2/3 audiencia 0,71 0,72 0,70
Con el total de audiencia 0,70 0,72 0,68
Distrito Municipal Sur — Proyecto: Arq. Alvaro Siza TIEMPO DE REVERBERACION

Asesoram. Acustico.: Pablo.Azqueta / Marcelo Graziani ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO



Distrito Municipal Sur — Proyecto: Arq. Alvaro Siza DETALLE SUPERFICIES
Asesoram. Acustico.: Pablo.Azqueta / Marcelo Graziani ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO




Distrito Municipal Sur — Proyecto: Arq. Alvaro Siza FOTOS DE OBRA

Asesoram. Acustico.: Pablo.Azqueta / Marcelo Graziani ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO



Distrito Municipal Sur — Proyecto: Arq. Alvaro Siza FOTOS DE OBRA

Asesoram. Acustico.: Pablo.Azqueta / Marcelo Graziani ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO



Centro Cultural Parque Espaia — Proyecto: Arq .Oriol Bohigas
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Centro Cultural Parque Espaia — Proyecto: Arq .Oriol Bohigas VISTA AEREA
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Centro Cultural Parque Espaia — Proyecto: Arq .Oriol Bohigas PLANTA AUDITORIO
Asesoram. Acustico: Elio R. Di Bernardo ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO




Centro Cultural Parque Espaia — Proyecto: Arq .Oriol Bohigas AUDITORIO 500 butacas

Asesoram. Acustico: Elio R. Di Bernardo ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO
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14 = = Absorcion fija: 3
| s = Bastidor con lana de vidrio 50mm :

r? | = Terminacién exterior madera

| <\ ‘multilaminada enchapada de espeso-r :
- - variable (de 5mm a 11mm) con
s =l perforacion al 15%. f
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%-»'/ de superficie concava ke o l
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. efecto dispersivo de i
superficie convexa !
Esquema conceptual ..... AA= Campo sonoro difuso. ?
Centro Cultural Parque Espaia — Proyecto: Arq .Oriol Bohigas AUDITORIO

Asesoram. Acustico: Elio R. Di Bernardo ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO



Centro Cultural Parque Espaia — Proyecto: Arq .Oriol Bohigas AUDITORIO
Asesoram. Acustico: Elio R. Di Bernardo ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO
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CARAQIGAD L 400 ESPE:GTA&@EE,

; C Opcion 1: absorcion movil abierta a derecha (anulando la pared).

» Opcidn 2: absorcién movil abierta a izquierda (anulando la pared)

=Opcidén 3: absorcién movil abierta 902, doble exposicion de caras panel +
pared. (aumento del area por reflxiones multiples.

= A, By C: conferencias, cines o teatro / bajo nivel de reverbracion.

= D, E y F: Sala de musica muy reeberverante.
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Empresas citadas:
*Placas Espuma de Poliester FONAC®

*Placas Roca-yeso Durlock®

*Placas Roca-yeso Knauf®
*Placas Roca-yeso y aluminio Armstrong®

*Placas madera Prodema®

Obras citadas:

*Catedral Ntra. Sra. de Los Angeles — Proyecto: Arg. Rafael Moneo- 2002
*Kimmel Center Filadelfia - EEEUU — Proyecto: Arqg. Rafael Vinoly- 1998-2001
*Auditorio de Roma — Renzo Piano

*Distrito Municipal Sur — Proyecto: Arg. Alvaro Siza

Asesoramiento Acustico.: Pablo.Azqueta / Marcelo Graziani

*Centro Cultural Parque Espafna — Proyecto: Arqg .Oriol Bohigas
Asesoramiento Acustico: Elio R. Di Bernardo

*Estudio Radio Rosario

Asesoramiento Acustico: Elio R. Di Bernardo

ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO



